


Den ferste utgaven av «Den lille tekniske»
kom ut i januar 2010. Siden den gang har
brukerne av handboken dratt nytte av bade
dimensjoneringstabeller og lgsninger som
AS ROCKWOOL anbefaler.

«Den lille tekniske» omfattet bade VVS og
prosess/industrianlegg, men vi har na valgt
a lage en handbok for hvert fagomrade.

Vi falger opp suksessen med denne re-
viderte versjonen som na har fatt navnet
«Den lille VVS». Den henvender seg farst
og fremst til entreprengrer, handverkere,
prosjekterende og andre fagfolk som arbei-
der innenfor dette omradet.

Handboken omhandler sentrale forhold i
lover og forskriftskrav samt dimensjone-
ring av isolasjonstykkelser i henhold til
disse. Den inneholder selvfalgelig ogsa
vare anvisninger for lgsninger som opp-
fyller kravene til energitap, kondens, frost
og brann.

P& www.rockwool.no vil du finne utfyllende
informasjon som det ikke er plass til i
denne handboken.

Med vennlig hilsen
AS ROCKWOOL
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1. Lover, forskrifter og
standarder

Alle veiledninger, anbefalinger og tabeller i
denne handboken er basert pa gjeldende lover,
forskrifter og standarder som gjelder for den
aktuelle installasjon og anvendelse.

Regelgrunnlaget
| Plan- og bygningslovens § 29-6,

- == vedtatt 8.5.2009, er det fastsatt at
tekniske installasjoner skal fgres opp
S eller installeres, drives og vedlikeholdes
s

slik at krav til helse, miljg, sikkerhet og
energigkonomi blir oppfylt. Dette eri
TEK 10 og VTEK 10 fulgt opp med tilsva-
rende krav for vannforsyning, varme- og
ventilasjonsanlegg. Plan- og bygnings-
loven stiller ogsa overordnede krav til
brannsikkerhet. Disse er 0gsé fulgt

opp med mer konkrete krav i teknisk
forskrift og veiledningen til denne.

Krav til energitap

| TEK 10 § 14-5, 2. ledd er det satt krav om at rgr, utstyr
og kanaler knyttet til en bygnings varme- og distribu-
sjonssystem skal isoleres for & hindre ungdig energitap.
I'veiledningen er det spesifisert at energigkonomisk
isoleringstykkelse kan beregnes etter NS-EN 12828
Varmesystemer i bygninger - Utforming av vannbaserte
varmesystemer.

Frostsikring

Det er i TEK 10 stilt krav om at innvendige vann- og
avlgpsinstallasjoner skal sikres mot frost. Dette kan
oppnas ved & isolere ledningene.

Brann

Veiledningen til forskriften stiller krav til brannegenska-
per for rgr- og kanalisolasjon. Isolasjon med minimum
klasse A2-s1,d0 kan brukes uten restriksjoner. Isolasjon
med darligere brannklasse kan 0gsé benyttes, men da
gjelder begrensninger for bruken.

Det er ogsd krav om at tekniske installasjoner skal
prosjekteres og utfgres slik at de ikke gker faren for at
brann oppstar eller at brann og reyk sprer seg. In-
stallasjoner som er forutsatt & ha en funksjon under
brann, skal ogsa vaere prosjektert og utfart slik at deres
funksjon opprettholdes i ngdvendig tid.

Dokumentasjon av produkter
(CE-merking)

Med bakgrunn i ny Byggevareforordning
som gjelder i E@S-omradet, kreves det

fra 1.1.2014 at produkter til byggverk
skal CE-merkes nar det finnes en
harmonisert produktstandard for
produktet. For alle typer teknisk isolasjon
finnes det en slik harmonisert standard
og det er derfor obligatorisk @ CE-merke
isolasjon som benyttes i norske bygg. | tillegg kreves

at produsent/leverandegr fremlegger en ytelseserklee-
ring [DOP) som angir verdier for egenskapene som er
deklarert i CE-merkingen, og samtidig bekrefter at de
produkter som leveres er i overensstemmelse med det
som er angitt i CE-merkingen.

1. Lover, forskrifter og standarder












NS-EN 12828 angir maksimale energitap som tillates fra
anlegget. Det deles inn i seks kategorier - Isolerings-
klasser - hovedsakelig avhengig av driftstemperatur,
omgivende temperatur og driftstimer pr. ar. Desto hgyere
klasse jo strengere krav.

Finn den korrekte isolasjonstykkelsen

Merk:

M | tabellene pd venstre side av

M | tabellene pa hoyre side av

oppslagene pa de neste sidene
angis korrekte isolasjonstykkel-
ser nar:

Opphenget er isolert med full
tykkelse.

oppslagene angis korrekte
isolasjonstykkelser nar:
Opphenget bryter gjennom
isolasjonslaget og eventuelt via
gummiinnlegg har kontakt med
roret.

1 2 3
| diagrammet Ga til tabellene p&  Har anlegget isolert
eller tabellen side 14 til 49 og oppheng bruker du
pa side 9 fin- finn den aktuelle tabellen pa venstre
ner du hvilken isolasjonsklasse. side - den grenne.
isolasjonsklasse

som gjelder. Har anlegget tradisjo-

} } nelt uisolert oppheng
med klammer direkte
pa rgret bruker du
tabellen pa heyre side
- den rade.

b----

4 5

a: | kolonnen til venstre i
tabellen finner du den
aktuelle rgrdiameter.

Der kolonnen for tempera-
turdifferanse krysser raden
med rgrdiameter finnes den
korrekte isolasjonstykkelse.
[Det er angitt tykkelse for flere
produkter og disse kan variere
avhengig av produktets dekla-
rerte isolasjonsevne).

b: | gverste rad finner du den
aktuelle temperaturdiffe-
ransen (medietemperatur
- omgivelsestemperatur).

4. Varme rgr



Klasse 1

M Isolert oppheng med full
isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng.

Rordiameter 15 til 54 mm, klasse 1

Produkt

Temperaturforskjell (°C)

Klasse 1

M Oppheng der metalldeler bryter

gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 1

Produkt

Temperaturforskjell (°C)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rgrdia. 15 mm: Rerdia. 15 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rerskal 800 20 (20|20 (20|20 |20|20 (20|20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|20 20|20
Lamellmatte 541 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Lamellmatte 541 20 | 20 ( 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rerdia. 18 mm: Rgrdia. 18 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rorskal 800 20 20|20 (20| 20|20 |20 |20 |20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|20|20 |20
Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rgrdia. 22 mm: Rerdia. 22 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rerskal 800 20 (20|20 (20|20 |20 |20 (20|20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|20 20|20
Lamellmatte 541 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Lamellmatte 541 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30
Rerdia. 28 mm: Rerdia. 28 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30
Rerskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20]|20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20|{20|20 |20 |20
Lamellmatte 541 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
Rgrdia. 35 mm: Rgrdia. 35 mm:
Universalrgrskdl 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskal 800 20 20|20 (20| 20| 20|20 |20 |20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|20|20 |20
Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 Lamellmatte 541 20 | 20 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 30 [ 30 | 30 | 30
Rerdia. 42 mm: Rerdia. 42 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20 20|20 (20|20 |20 |20 (20|20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|20 20|20
Lamellmatte 541 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 20 | 20 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40
Rerdia. 48 mm: Rerdia. 48 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rorskal 800 20 20|20 (20| 20| 20|20 |20 |20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|20 30|30
Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40
Rgrdia. 54 mm: Rerdia. 54 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40
Rerskal 800 20 (20|20 (20|20 |20 |20 (20|20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|30|30|30
Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40

Beregningen basert p3 omgivelsestemperatur 20°C og aluminiums-
folie som utvendig overflate, emisjonstall = 0.05.

Beregningen basert p& omgivelsestemperatur 20°C og aluminiums-
folie som utvendig overflate, emisjonstall = 0.05.

4. Varme rgr



Klasse 1 Klasse 1

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

M Oppheng der metalldeler bryter
gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 1 Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 1

Produkt Temperaturforskjell (°C) Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdia. 60 mm: Rerdia. 60 mm:

Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40

Rerskal 800 2020|2020 (20| 20|20 |20 |20 |20 Rarskal 800 20120|20|20|20|20|30|30|30]30

Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rerdia. 70 mm: Rgrdia. 70 mm:

Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40

Rarskal 800 2020|120 20|20| 20|20 |20 |20 |20 Rarskal 800 2020|2020 (30|30 |30 |30]30]30

Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rgrdia. 76 mm: Rerdia. 76 mm:

Universalrgrskal 30 | 30 [ 30 [ 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40

Raerskal 800 30 30|30|30|30|30|30 303030 Rarskal 800 30|30 (30 |30|30|30|30|30|30]|30

Lamellmatte 541 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rerdia. 89 mm: Rerdia. 89 mm:

Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerskal 800 30 30|30|30|30|30|30 303030 Rarskal 800 3030|30|30|30|30|30|30]|30]|30

Lamellmatte 541 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rgrdia. 102 mm: Rerdia. 102 mm:

Raerskal 800 30 | 30| 30|30 |30|s30(30 303030 Rarskal 800 30|30 (30 |30|30|30|30|30|30]|30

Lamellmatte 541 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rordia. 108 mm: Rordia. 108 mm:

Raerskal 800 30 30|30|30|30|30|30 303030 Rerskal 800 30|30(30|30|30 30|30 303030

Lamellmatte 541 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rerdia. 114 mm: Rerdia. 114 mm:

Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rarskal 800 30 30|30|30|30|30|30 303030 Rarskél 800 3030|30|30|30|30|30|30]|30]|30

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rerdia. 133 mm: Rerdia. 133 mm:

Rarskal 800 30 |30 |30|30|30|30|30|30|30]30 Rerskal 800 30|30 (30 |30|30|30|30|30|30]|30

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rordia. 140 mm: Reordia. 140 mm:

Rarskal 800 30 30|30|30|30|30 (3030|3030 Rerskal 800 30|30(30|30|30|30|30|30|30]|30

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og Beregningen er basert pa omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05. aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr



Klasse 1

M Isolert oppheng med

full isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm + PLfl., klasse 1

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdia. 159 mm:

Rarskal 800 30/30|30|30|30|30|30|30]|30]30

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rordia. 169 mm:

Rarskal 800 3030|30|30|30|30|30|30]|30]30

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rgrdia. 194 mm:

Rarskal 800 30 |30|30(30|30|30|30|30|30|30

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rordia. 219 mm:

Rarskal 800 30|30|30|30|30|30|30|30]|30]30

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rerdia. 245 mm:

Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rerdia. 273 mm:

Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rerdia. 324 mm:

Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rerdia. 356 mm:

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
PL. fl.:

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og alumini-

umsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

Klasse 1

B Oppheng der metalldeler bryter

gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm + PLfl., klasse 1

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rerdia. 159 mm:
Rarskal 800 30|30 |30(30|30|30|30|30]|30|30
Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Rerdia. 169 mm:
Rarskal 800 30|30 |30(30|30|30|30|30]|30|40
Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Rerdia. 194 mm:
Rarskal 800 30|30 |30(30|30|30|30 (30|30 40
Lamellmatte 541 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Rerdia. 219 mm:
Rarskal 800 30|30 |30|30|30|30|30|30]40|40
Lamellmatte 541 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Rerdia. 245 mm:
Rerskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lamellmatte 541 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Rerdia. 273 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lamellmatte 541 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Rerdia. 324 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Lamellmatte 541 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Rgrdia. 356 mm:
Lamellmatte 541 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Beregningen er basert p omgivelsestemperatur p& 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr




Klasse 2 Klasse 2

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

M Oppheng der metalldeler bryter
gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 2 Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 2

Produkt Temperaturforskjell (°C) Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rgrdia. 15 mm: Rerdia. 15 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rerskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20 (20|20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|20 20|20
Lamellmatte 541 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Lamellmatte 541 20 | 20 (20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30
Rerdia. 18 mm: Rgrdia. 18 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30
Rarskal 800 20 20|20 (20|20 |20 |20 |20 |20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|20|20 |20
Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30
Rgrdia. 22 mm: Rerdia. 22 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
Raerskal 800 20 (20|20 (20|20 |20 |20 (20|20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|20 20|20
Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 Lamellmatte 541 20 | 20 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 30 [ 30 | 30 | 30
Rerdia. 28 mm: Rerdia. 28 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskal 800 20120|20|20|20|20|20|20]|20]|20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20|{20|20 |20 |20
Lamellmatte 541 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40
Rgrdia. 35 mm: Rgrdia. 35 mm:
Universalrgrskadl 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rorskal 800 20 20|20 (20|20 |20 |20 |20 |20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{30|30|30]30
Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rerdia. 42 mm: Rerdia. 42 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20 |20 (20|20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (30|30 |30{30|30]|30]30
Lamellmatte 541 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rerdia. 48 mm: Rerdia. 48 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rarskal 800 20 20|20 (20|20 | 20|20 |20 |20 |20 Rarskal 800 20 (20|30 (30|30 |30{30|30]|30]30
Lamellmatte 541 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Rordia. 54 mm: Rerdia. 54 mm:
Universalrgrskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rarskal 800 20 20|20 (20|20 |20 |30 (303030 Rarskal 800 20 (30|30|30|30|30{30|30]|30]30
Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og
. aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

20

Beregningen er basert pa omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr




Klasse 2 Klasse 2

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

M Oppheng der metalldeler bryter
gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 2 Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 2

Produkt Temperaturforskjell (°C) Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdia. 60 mm: Rerdia. 60 mm:

Universalrgrskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50

Rarskal 800 2020|120 20|20|30|30|30]|30]30 Rarskal 800 30|30(30({30|30|30|30|30]|30]40

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 Lamellmatte 541 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50
Rgrdia. 70 mm: Rerdia. 70 mm:

Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 Universalrgrskal 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Rerskal 800 201 20|20 |30 (30|30 (3030|3030 Rarskal 800 30|30|30(30|30|30|30]|40]40]40

Lamellmatte 541 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Rerdia. 76 mm: Rerdia. 76 mm:

Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 Universalrgrskal 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Rarskal 800 30|30 |30|30|30|30|30|30]|30]30 Rarskal 800 30|30(30|30|30|30|30]|40]40]40

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Rgrdia. 89 mm: Rerdia. 89 mm:

Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Universalrgrskal 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50

Rarskal 800 30|30|30(30|30|30|30|30]|30]30 Rarskal 800 30|30|30|30|30|40|40|40]|40] 40

Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Rerdia. 102 mm: Rerdia. 102 mm:

Rarskal 800 30|30 |30|30|30|30|30|30|30]30 Rarskél 800 30|30 |30|30|40 |40 |40 40|40 40

Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Rordia. 108 mm: Rerdia. 108 mm:

Rarskal 800 30|30 |30|30|30|30|30|30]30]30 Rarskal 800 30 |30 | 30|40 |40 |40 |40 |40 40|40

Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Rerdia. 114 mm: Rerdia. 114 mm:

Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | - Universalrgrskal 40 |40 |40 |40 | - | - | - | - | - | -

Rarskal 800 30|30 |30(30|30|30|30|30]30]30 Rarskal 800 30|30 |30|40|40 |40 |40 |40]|40] 40

Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Rordia. 133 mm: Rerdia. 133 mm:

Rerskal 800 30(30|30|{30|30|30|30|30]40|40 Rarskél 800 30 |30 |40 |40 |40 |40 | 40 | 40| 40| 40

Lamellmatte 541 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 Lamellmatte 541 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Rerdia. 140 mm: Rerdia. 140 mm:

Rarskal 800 30 30| 30|30 (30|30 (3030|4040 Rarskal 800 30|30 |40 |40 |40 |40 |40 | 40| 40| 40

Lamellmatte 541 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 Lamellmatte 541 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60

Beregningen er basert p omgivelsestemperatur pg 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr



Klasse 2

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm + PI. fl., klasse 2

Produkt Temperaturforskjell (°C)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rerdia. 159 mm:
Rerskal 800 30|30|30|30|30|30|30|40| 40|40
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50
Rerdia. 169 mm:
Rerskal 800 30 (30| 30|30|30|30(30|40 |40 40
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50
Rerdia. 194 mm:
Rarskal 800 30|30 |30|30|30|30|40 |40 |40 40
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50
Rerdia. 219 mm:
Rarskal 800 30 | 30|30 |30|30| 40|40 |40 |40 40
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Rerdia. 245 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Rordia. 273 mm:
Raerskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Rerdia. 324 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Rordia. 356 mm:
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
PLfL.:
Lamellmatte 541 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og alumini-

umsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

Klasse 2

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm, klasse 2

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rerdia. 159 mm:
Rarskal 800 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rerdia. 169 mm:
Rarskal 800 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rerdia. 194 mm:
Rarskal 800 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rerdia. 219 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rerdia. 245 mm:
Rerskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rerdia. 273 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Rerdia. 324 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Rgrdia. 356 mm:
Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60

Beregningen er basert p omgivelsestemperatur p& 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr




Klasse 3 Klasse 3

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 3 Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 3

Produkt Temperaturforskjell (°C) Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rgrdia. 15 mm: Rerdia. 15 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20]|20 Rarskal 800 20 20| 20| 20|{20|20|20|20]|20]20
Lamellmatte 541 20 | 20 ( 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 Lamellmatte 541 20 | 20 ( 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerdia. 18 mm: Rgrdia. 18 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskal 800 20 20|20 (20|20 |20 |20 |20 |20 |20 Rarskal 800 20 (20| 20(20|20|20{20|20|20 |20
Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 20 | 20 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40
Rgrdia. 22 mm: Rerdia. 22 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Raerskal 800 20 (20|20 (20|20 |20 |20 (20|20 |20 Rarskal 800 20 (20|20 (20|20 |20{20|30]|30|30
Lamellmatte 541 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rerdia. 28 mm: Rerdia. 28 mm:
Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rerskal 800 20120|20|20|20|20|20|20]|20]30 Rarskal 800 20 (20|20 (30|30 |30{30|30]|30]30
Lamellmatte 541 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Rgrdia. 35 mm: Rerdia. 35 mm:
Universalrgrskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 Universalrgrskal 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Rorskal 800 20 20|20 (20|20 |30 |30 |30]|30|30 Rarskal 800 30|30 |30{30|30|30|30|30]30]|40
Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Rerdia. 42 mm: Rerdia. 42 mm:
Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Universalrgrskal 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Rarskal 800 20 120|20|30|30|30|30|30]|30]30 Rarskal 800 30| 30|30|30|30|30|40 |40 |40 |40
Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Rerdia. 48 mm: Rgrdia. 48 mm:
Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Universalrgrskal 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Rarskal 800 20 {30 |30 (30|30 |30|30 303030 Rarskal 800 30|30 |30 (30|40 |40 |40 |40 |40 |40
Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 Lamellmatte 541 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rordia. 54 mm: Rerdia. 54 mm:
Universalrgrskal 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 Universalrgrskal 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Rarskal 800 30 |{30|30|30|30|30|30 (303040 Rarskal 800 30|30 | 30|40 |40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lamellmatte 541 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og
. aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

26

Beregningen er basert pa omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr




Klasse 3

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 3

Klasse 3

B Oppheng der metalldeler

bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 3

Produkt Temperaturforskjell (°C) Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rordia. 60 mm: Rordia. 60 mm:
Universalrgrskal = 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 Universalrgrskal 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rorskal 800 30|30|30|30|30|30|30]|30]40 |40 Rarskal 800 30|40 |40 | 40| 40|40 | 40| 40| 40|50
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70
Rordia. 70 mm: Rerdia. 70 mm:
Universalrgrsk&l 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 Universalrgrskal 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | -
Rerskal 800 30| 30| 30| 30|30 30|40 |40 |40 |40 Rarskal 800 40 | 40|40 | 40| 40| 40| 40|50 |50 |50
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
Rordia. 76 mm: Rerdia. 76 mm:
Universalrgrskal 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 Universalrarskal 50 | 50 | 50 |50 |50 | 60 |60 | 60 | - | -
Rarskal 800 30 |30 | 30|30 |30 |40 |40 |40 |40 |40 Rarskal 800 40| 40| 40| 40| 40|40 |50]|50]|50]50
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
Rordia. 89 mm: Rordia. 89 mm:
Universalrgrsk&l 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 Universalrarskal 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | - _ _
Rorskal 800 30 |30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rerskal 800 40 | 40 | 40 |40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Lamellmatte 541 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 Lamellmatte 541 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80
Rordia. 102 mm: Rerdia. 102 mm:
Rerskal 800 30 30| 40|40 |40 | 40|40 |40 | 40|40 Rorskal 800 40 | 40 | 40 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 Lamellmatte 541 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
Rerdia. 108 mm: Rordia. 108 mm:
Rarskal 800 30 |40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rorskal 800 40 | 40 | 40 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 Lamellmatte 541 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
Rordia. 114 mm: Rordia. 114 mm:
Universalrgrskdl 40 |40 | - | - | - | - | - | - | - | - Universalrgrskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Rarskal 800 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 Lamellmatte 541 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
Rerdia. 133 mm: Rerdia. 133 mm:
Rerskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 Rarskal 800 40 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 Lamellmatte 541 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80
Rordia. 140 mm: Rordia. 140 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 Rorskal 800 40 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 Lamellmatte 541 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80
Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og Beregningen er basert pa omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05. aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr



Klasse 3

M Isolert oppheng med

full isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm + PI. fl., klasse 3

Produkt Temperaturforskjell
20 /30| 40|50 60| 70| 80 | 90 (100|110

Rerdia. 159 mm:

Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70
Rordia. 169 mm:

Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70
Rgrdia. 194 mm:

Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70
Rordia. 219 mm:

Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
Rerdia. 245 mm:

Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
Rerdia. 273 mm:

Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamelmatte 541 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
Rerdia. 324 mm:

Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
Rerdia. 356 mm:

Lamellmatte 541 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
PLfL.

Lamellmatte 541 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80

Beregningen er basert pd omgivelsestemperatur pa 20 °C og alumini-
umsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

Klasse 3

B Oppheng der metalldeler

bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm, klasse 3

Produkt Temperaturforskjell
20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 {100 110
Rerdia. 159 mm:
Rarskal 800 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Lamellmatte 541 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80
Rerdia. 169 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Lamellmatte 541 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80
Rerdia. 194 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Lamellmatte 541 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80
Rerdia. 219 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Lamellmatte 541 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90
Rerdia. 245 mm:
Rerskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Lamellmatte 541 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90
Rerdia. 273 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Lamellmatte 541 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90
Rerdia. 324 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Lamellmatte 541 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90
Rgrdia. 356 mm:
Lamellmatte 541 60 | 70 [ 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90

Beregningen er basert p omgivelsestemperatur p& 20 °C og

aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr




Klasse 4 Klasse 4

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 4 Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 4

Produkt Temperaturforskjell (°C) Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rgrdia. 15 mm: Rerdia. 15 mm:

Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40

Rerskal 800 2020|120 20|20| 20|20 |20 |20 |20 Rarskal 800 20120|20(20|20|20 (20|30 30|30

Lamellmatte 541 20 | 20 ( 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lamellmatte 541 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rerdia. 18 mm: Rgrdia. 18 mm:

Universalrgrskal 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50

Rarskal 800 2020|120 20|20| 20|20 |20 |20 |20 Rarskal 800 2020|120 (20| 30|30 |30|30]30]30

Lamellmatte 541 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Rgrdia. 22 mm: Rerdia. 22 mm:

Universalrgrskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 Universalrgrskal 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50

Raerskal 800 20 120|120 20| 20|20 |20 |30|30]30 Rarskal 800 20|{30|30|30|30|30|30|30]30]40

Lamellmatte 541 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Rerdia. 28 mm: Rerdia. 28 mm:

Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Universalrgrskal 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60

Rerskal 800 201 20|30 |30 |30|30|30 303030 Rarskal 800 30|30|30|{30|40 |40 |40 40|40 |40

Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70
Rgrdia. 35 mm: Rgrdia. 35 mm:

Universalrgrskal 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 Universalrgrskal 40 | 50 | 50 |50 | 50 | 60 | 60 | 60 | - | -

Rorskal 800 30|30 |30|30|30|30|30|30]40]40 Rarskal 800 30|40 | 40| 40|40 |40 |40 |40 |50 |50

Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80
Rerdia. 42 mm: Rerdia. 42 mm:

Universalrgrskal 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 Universalrgrskal 50 | 50 |50 |60 |60 |60 | - | - | - | -

Rarskal 800 30 |30 |30|30|30|40|40|40]40]40 Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 Lamellmatte 541 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90
Rerdia. 48 mm: Rerdia. 48 mm:

Universalrgrskal 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 Universalrgrskal 50 | 50 |60 |60 |60 | - | - | - | - | -

Rarskal 800 30 |30 | 30 |40 |40 |40 |40 |40 | 40|40 Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60

Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 Lamellmatte 541 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90
Rordia. 54 mm: Rerdia. 54 mm:

Universal rgrskal 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | - Universalrgrskal 50 |60 |60 |60 | - | - | - | - | - | -

Rarskal 800 30 |40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 Rarskal 800 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60

Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 Lamellmatte 541 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 |100

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og
. aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

32

Beregningen er basert pa omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr




Klasse 4

M Isolert oppheng med

full isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 4

Produkt

Temperaturforskjell (°C)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdia. 60 mm:

Universalrgrskal 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | - | -

Rarskal 800 40 |40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80
Rerdia. 70 mm:

Universalrgrskadl 50 | 50 | 50 | 60 | 60 |60 |60 | - | - | -

Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
Rgrdia. 76 mm:

Universalrgrskal 50 |50 | 50 |60 |60 60 | - | - | - | -

Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Lamellmatte 541 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
Rerdia. 89 mm:

Universalrgrskal 50 |60 | 60 |60 |60 | - | - | - | - | -

Rerskal 800 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60

Lamellmatte 541 60 | 60 (60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80
Rgrdia. 102 mm:

Raerskal 800 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60

Lamellmatte 541 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90
Rordia. 108 mm:

Rarskal 800 50 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Lamellmatte 541 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90
Rerdia. 114 mm:

Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -

Rarskal 800 50 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Lamellmatte 541 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90
Rordia. 133 mm:

Rarskal 800 50 |50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60

Lamellmatte 541 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90
Rordia. 140 mm:

Rarskal 800 50 |50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60

Lamellmatte 541 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og
. aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.
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Klasse 4

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 4

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rerdia. 60 mm:
Universalrgrskal 60 |60 |60 | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Lamellmatte 541 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 |100
Rgrdia. 70 mm:
Universalrgrskal 60 |60 | - | - | - | - | = | - | - | -
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70
Lamellmatte 541 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100
Rerdia. 76 mm:
Universalrgrskal 60 | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80

Lamellmatte 541 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 {100|100|110
Rerdia. 89 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|110
Rerdia. 102 mm:
Rarskal 800 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 {100|100|110|110
Rordia. 108 mm:
Rarskal 800 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|110|110
Rerdia. 114 mm:
UniversalRarskal - | - | - | - | - | - | = | - | - | -
Rarskal 800 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 80 | 80 | 80 | 90 | 90 |100{100|100|110|110
Rerdia. 133 mm:
Rarskal 800 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100{100|110|110|120
Rordia. 140 mm:
Rarskal 800 60 | 60 | 60 | 80 | 80 |80 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|110|110| 120

Beregningen er basert pa omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05. .
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4. Varme rgr




Klasse 4

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm + PI. fl., klasse 4

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdia. 159 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80
Lamellmatte 541 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90

Rordia. 169 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80
Lamellmatte 541 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 (100

Rgrdia. 194 mm:
Rarskal 800 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80
Lamellmatte 541 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 100

Rordia. 219 mm:
Rarskal 800 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 [100

Rerdia. 245 mm:
Rarskal 800 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100

Rerdia. 273 mm:
Rarskal 800 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100

Rerdia. 324 mm:
Rarskal 800 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100|100

Rordia. 356 mm:
Lamellmatte 541 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100|100

PLfL
Lamellmatte 541 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 |100|100|100 |100

Beregningen er basert pd omgivelsestemperatur pa 20 °C og alumini-
umsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

Klasse 4

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng
Rerdiameter 159 til 356 mm, klasse 4

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdia. 159 mm:
Rarskal 800 60 | 60 | 80 (80 |80 |80 |80 |80 80|80
Lamellmatte 541 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|100|110|110|120

Rerdia. 169 mm:
Rarskal 800 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|100|110|110|120

Rerdia. 194 mm:
Rarskal 800 60 | 80 | 80 |80 |80 |80 |80 80|80 80
Lamellmatte 541 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|110|110|110|120

Rerdia. 219 mm:
Rarskal 800 60| 80|80|80|80|80|80|80]|80]80
Lamellmatte 541 90 | 90 | 90 |100/100|100/110|110|110|120

Rerdia. 245 mm:
Rarskal 800 80|80 |80 (80|80 |80|80|80|80]|80
Lamellmatte 541 90 | 90 | 90 |100|100|100|110|110|120|120

Rerdia. 273 mm:
Rarskal 800 80 |80 |80 (80| 80|80 |80 |80|80|100
Lamellmatte 541 90 | 90 | 90 |{100|100|100|110|110|120|120

Rerdia. 324 mm:
Rarskal 800 80 |80 | 80|80 |80 |80 |80 |80|80|100
Lamellmatte 541 90 | 90 | 90 |100|100|100|110|110|120|120

Rerdia. 356 mm:
Lamellmatte 541 90 | 90 | 90 |100|100{100|110|110|120|120

Beregningen er basert p omgivelsestemperatur p& 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr




Klasse 5 Klasse 5

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 5 Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 5

Produkt Temperaturforskjell (°C) Produkt Temperaturforskjell (°C)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rordia. 15 mm: Rordia. 15 mm:
Universalrgrskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 Universalrgrskal 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 |50 | 50 | - | -
Rorskal 800 20120202020 |20|30 (30|30 30 Rarskal 800 20{30|30|30|30|30|30|30]40]40
Lamellmatte 541 30 [ 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70
Rgrdia. 18 mm: Rgrdia. 18 mm:
Universalrgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 Universalrgrskal | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | - © = =
Rarskal 800 20120 20|30|30|30|30|30]|30]30 Rerskal 800 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lamellmatte 541 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 Lamellmatte 541 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80
Rerdia. 22 mm: Rerdia. 22 mm:
Universalrgrsk&l 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 Universalrgrskal 50 | 50 | 50 | 60 | 60 |60 | - | - | - | -
Rorskal 800 30 30|30(30|30|30(30|30]40]40 Rarskal 800 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Lamellmatte 541 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 Lamellmatte 541 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90
Rgrdia. 28 mm: Rerdia. 28 mm:
Universalrgrskal 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | - Universalrgrskal 50 [ 60 |60 | - | - | - | - | - | - | -
Rorskal 800 30 |30 |30 |40 |40 |40 |40 |40 |40 | 40 Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Lamellmatte 541 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 Lamellmatte 541 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 |100|110
Rerdia. 35 mm: Rerdia. 35 mm:
Universalrgrskal 50 |50 | 50 |60 |60 60 | - | - | - | - Universalrgrskal 60 | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70
Lamellmatte 541 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 Lamellmatte 541 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 |100|110{110(120
Rerdia. 42 mm: Rordia. 42 mm:
Universalrgrskdl 50 |60 |60 |60 | - | - | - | - | - | - Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rorskal 800 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 Rarskal 800 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70
Lamellmatte 541 60 |60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 Lamellmatte 541 80 | 80 | 90 | 90 (100|100{110|120|120|130
Rordia. 48 mm: Rerdia. 48 mm:
Universalrarsk&l 60 |60 (60 | - | - | - | - | - | - | - Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rorskal 800 40 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 Rarskal 800 60 | 60 |60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
Lamellmatte 541 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 Lamellmatte 541 90 | 90 | 90 {100|100{110{120|120|130|140
Rerdia. 54 mm: Rerdia. 54 mm:
Universalrgrskdl 60 |60 | - | - | - | - | - | - | - | - Universalrgrskdl - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 Rarskal 800 60|60 | 70| 70|70 |70 |80 |80 |80 |80
Lamellmatte 541 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|110 Lamellmatte 541 90 | 90 |100|100(110|120|120|130|140|140

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og
. aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.
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Beregningen er basert pa omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05..

4. Varme rgr




Klasse 5

M Isolert oppheng med

full isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 5

Produkt

Temperaturforskjell (°C)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rerdia. 60 mm:
Universalrgrskal 60 | - | - | - | = | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50 |50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70
Lamellmatte 541 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|110
Rgrdia. 70 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50 |60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70
Lamellmatte 541 80 | 80 | 80 | 90 | 90 |100|100|100|110|120
Rerdia. 76 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|110|110|120
Rgrdia. 89 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60 |60 | 60 | 80 | 80| 80 |80 |80 |80 |80
Lamellmatte 541 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|110|110|120|120
Rerdia. 102 mm:
Rarskal 800 60 |60 | 80 | 80 | 80| 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 90 | 90 | 90 [100|100|110|110|120|120|130
Rordia. 108 mm:
Rarskal 800 60 | 80|80 |80|80|80 8080|8080
Lamellmatte 541 90 | 90 (100|100|100|110{110{120|120|130
Rgrdia. 114 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60 |80 | 80|80 |80|80|80|80|80|100
Lamellmatte 541 90 | 90 [100|100(110|110/110|120|130|130
Rerdia. 133 mm:
Rerskal 800 80 |80 |80 |80|80|80| 80|80 |100|100
Lamellmatte 541 90 |100|100|100|110|110{120{120|130|130
Rordia. 140 mm:
Rarskal 800 80 |80 |80 | 80|80 |80 |80 |100|100|100
Lamellmatte 541 90 |100(100|110|110|110{120|120|130|140

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og
. aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.
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Klasse 5

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonsstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 5

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rordia. 60 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60|70 |70 | 70| 70|80 |80 |80|80]|90
Lamellmatte 541 90 |100|100|110|110|120|130|130|140|150
Rerdia. 70 mm:

Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 70|70 |70 | 80|80 |80 |80 |90 |90 |90
Lamellmatte 541 100|100|110|110(120|130{130|140|150|150
Rerdia. 76 mm:

Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80 |80 |80 |80 |80 |80 |100|100|100|100

Lamellmatte 541 100|110(110|120(120|130{140|140|150|160
Rerdia. 89 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80 | 80 | 80 | 80 |100|100|100|100|100|100
Lamellmatte 541 110|110|120|120|130|130|140|150|160 | 160
Rordia. 102 mm:
Rarskal 800 80 | 80 | 80 |100|100|100|100|100|100|100
Lamellmatte 541 110|120|120|130(130|140{140|150|160|170
Rerdia. 108 mm:
Rarskal 800 80 | 80 [100|100|100|100|100|100|100|110
Lamellmatte 541 110|120|120|130(130|140{150|150|160|170
Rerdia. 114 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80 | 80 [100|100|100|100|100|100|100|110
Lamellmatte 541 110|120|120|130|140|140|150|150|160|170
Rordia. 133 mm:
Rerskal 800 80 |100|100|100|100|100|100|100|110|110
Lamellmatte 541 120|120|130|130(140|140{150|160|160|170
Rerdia. 140 mm:
Rarskal 800 100(100|100|100/100|100|100|110|110(110
Lamellmatte 541 120|120|130|130(140|150{150|160|170|170

Beregningen er basert p3 omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr




Klasse 5

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm + PI. fl., klasse 5

Produkt

Temperaturforskjell (°C)

20 30 40 50 60 70 80 90 100

110

Rerdia. 159 mm:

Rarskal 800 80 | 80| 80| 80 | 80 | 80 |100|100|100|100

Lamellmatte 541 100|100{100|110|110{120|120|130|130|140
Rordia. 169 mm:

Rarskal 800 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 {100 (100100100

Lamellmatte 541 100|100|110|110|110|120|120|130|130|140
Rgrdia. 194 mm:

Rarskal 800 80 | 80 | 80 | 80 | 80 |100|100|100 100|100

Lamellmatte 541 100|100{110|110|120|120|120|130|130|140
Rordia. 219 mm:

Rerskal 800 80 | 80 | 80 | 80 |100{100|100|100{100|100

Lamellmatte 541 100|100|110|110|120|120|130|130|140|140
Rerdia. 245 mm:

Roerskal 800 80 | 80 | 80 | 80 |100|100|100|100|100|100

Lamellmatte 541 100|110/110{110|120|120|130|130|140|140
Rordia. 273 mm:

Rorskal 800 80 | 80 | 80 [100|100 100|100 |100 100|100

Lamellmatte 541 100|110|110|110|120|120|130|130|140|140
Rgrdia. 324 mm:

Rarskal 800 80 | 80 | 80 {100|100|100|100|100 100|100

Lamellmatte 541 100|110{110|120|120|120|130|130|140|140
Rordia. 356 mm:

Lamellmatte 541 100|110{110|120|120|120|130|130|140|140
PLflL.:

Lamellmatte 541 110|110{120|120|120|130|130|140|140|150

Beregningen er basert pd omgivelsestemperatur pa 20 °C og alumini-
umsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

Klasse 5

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm, klasse 5

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rerdia. 159 mm:
Rarskal 800 100|100(100{100|100(100(110|110(110|110
Lamellmatte 541 120|130|130|140|140|150|150|160|170|170
Rerdia. 169 mm:
Rarskal 800 100|100|100{100|100|100110|110|110|120
Lamellmatte 541 120|130|130|140|140|150|150|160|170|170
Rerdia. 194 mm:
Rarskal 800 100|100|100{100|100|110|110|110|110|120
Lamellmatte 541 120|130|130|140|140|150|160|160|170|180
Rerdia. 219 mm:
Rarskal 800 100|100(100{100|100(110{110|110(120|120
Lamellmatte 541 120|130|130|140|140|150/160|160|170| 180
Rerdia. 245 mm:
Rarskal 800 100|100(100{100|110(110|110|110(120|120
Lamellmatte 541 130|130|140|140|150|150|160|160|170|180
Rerdia. 273 mm:
Rarskal 800 100|100|100{100|110|110110|120|120|120
Lamellmatte 541 130|130|140|140|150|150/160|160|170| 180
Rerdia. 324 mm:
Rarskal 800 100|100|100{100|110|110|110|120|120|120
Lamellmatte 541 130|130|140|140|150|150|160|160|170|170
Rerdia. 356 mm:
Lamellmatte 541 130|130|140|140|150|150|160|160|170|170

Beregningen er basert p omgivelsestemperatur p& 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

4. Varme rgr




Klasse 6

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 6

Produkt Temperaturforskjell (°C)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rgrdia. 15 mm:
Universalrgrskal 40 | 40 | 40 | 40 |50 |50 |50 | - | - | -
Rarskal 800 30|30 |30|30|30|30|40|40]40]40
Lamellmatte 541 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80
Rgrdia. 18 mm:
Universalrgrskal 40 |50 |50 (50 | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 30|30 |30|40|40|40 |40 |40 | 40|50
Lamellmatte 541 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90
Rerdia. 22 mm:
Universalrgrskal 50 |50 | 60 |60 |60 | - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Lamellmatte 541 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 |100
Rgrdia. 28 mm:
Universalrgrskal 60 (60 | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Lamellmatte 541 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 |100|100|110|120
Rerdia. 35 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Raerskal 800 50 |50 |60 | 60| 60|60 |70|70]| 70|70
Lamellmatte 541 80 | 80 | 90 | 90 {100|110{110|120|130|130
Rerdia. 42 mm:
Universalrgrskdl - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60 |60 | 60| 70| 70| 70 |70 |80 | 80 | 80
Lamellmatte 541 90 | 90 |100|110{110|120/120|130|140|150
Rgrdia. 48 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60 |70 | 70|70 | 70| 80 | 80 | 80 | 90 | 90
Lamellmatte 541 100|100(110|110|120|130|130|140|150|160
Rerdia. 54 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 70 |70 | 70 | 80| 80|80 |90 |90 | 90 | 90
Lamellmatte 541 100|110(110|120|130|130|140|150|160 |160

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

Klasse 6

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 6
Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdia. 15 mm:
Universalrgrskal 50 | - | - | - | = | - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Lamellmatte 541 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 90 | 90 |100|110|110
Rerdia. 18 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Lamellmatte 541 70 | 80 | 80 | 90 | 90 |100{110|110|120|130
Rerdia. 22 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50 |50 |60 |60 |60|60|70|70]|70]|70

Lamellmatte 541 80 | 90 | 90 |100(110|110|120|130|140|150
Rordia. 28 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -

Rarskal 800 60| 60| 70| 70| 70|70 |80 |80 |80 |90
Lamellmatte 541 100|100|110|120(120|130{140|150|160|170
Rgrdia. 35 mm:

Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 70|70 |80 |80 |80|90 |90 |90 |100|100
Lamelmatte 541 110|120|130|130|140|150|160|170|180|200
Rerdia. 42 mm:

Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80|80 |90 |90 |90 |100|100|100|110(110
Lamelmatte 541 130|130|140|150(160|170{180|190|200 |210
Rerdia. 48 mm:

Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80| 90 | 90 {100{100|100|110|110|120 (120
Lamellmatte 541 130|140|150|160(170|180{190|200|210|220
Rerdia. 54 mm:

Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 90 | 90 |100{100{100|110|110(120|120|130

Lamellmatte 541 140)/150/160/170|170|180|190|210220|230

Beregningen er basert p3 omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.
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Klasse 6

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelse

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 6

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rerdia. 60 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | = | - | - | - | - | -
Rarskal 800 70 |70 | 80 | 80| 80|90 | 90 | 90 |100|100
Lamellmatte 541 110|110|120|120|130|140|150|150|160|170
Rgrdia. 70 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | = | = | - | - | - | -
Rarskal 800 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|100|110
Lamellmatte 541 120|120|130|130|140|150|150|160|170|180
Rerdia. 76 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 80 | 80 |100|100|100|100|100|100|110|110
Lamellmatte 541 120|120|130|140|140|150|160|170|180|190
Rgrdia. 89 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 100(100(100|100/100/100|110|110|110(120
Lamellmatte 541 130|130|140|140|150|160|170|170|180|190
Rerdia. 102 mm:
Rarskal 800 100(100(100|100/100/110|110|110|120|120
Lamellmatte 541 130|140|140|150|160|160|170|180|190|200
Rordia. 108 mm:
Rarskal 800 100|100|100|100{110|110{110|120|120|120
Lamellmatte 541 130|140|150|150|160|170|170|180|190|200
Rgrdia. 114 mm:
Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 100(100(100|100/110/110|110|120|120|130
Lamellmatte 541 130|140|150|150|160|170|180|180|190|200
Rerdia. 133 mm:
Rerskal 800 100(100(110|110/110/120|120|120|130|130
Lamelmatte 541 140|150|150|160|160|170|180|190|200|210
Rordia. 140 mm:
Rarskal 800 100(100(110{110|110|120|120|120|130|130
Lamellmatte 541 140|150(150|160|170|170{180|190|200|210

Beregningen er basert p& omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

Klasse 6

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 6

Produkt Temperaturforskjell (°C)

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdia. 60 mm:

Universalrgrskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -

Rarskal 800 90 |100|100{110|110{110{120|120|130|130

Lamellmatte 541 150|160 |160|170|180|190/200|210|230| 240
Regrdia. 70 mm:

Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -

Rarskal 800 100{110|110|110|120|120|130|130 140|140

Lamellmatte 541 160|160|170|180|190|200|210|220 |240 | 250
Rerdia. 76 mm:

Universalrgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -

Rarskal 800 100(110|110|120/120|130|130|130|140|140

Lamellmatte 541 160|170|180|190|190|210|220|230|240 | 260
Rordia. 89 mm:

Universalrgrskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -

Rarskal 800 110{120|120|120|130|130 140|140 150|150

Lamellmatte 541 170|180 |180|190|200 | 210|220 | 240|250 260
Rerdia. 102 mm:

Rarskal 800 120{120|120|130|130|140|140|150 150|160

Lamellmatte 541 170|180|190|200|210|220|230|240|250|270
Rordia. 108 mm:

Rarskal 800 120(120|130|130|140|140|140|150|150|160

Lamellmatte 541 180|180|190|200|210|220|230|240|260|270
Rerdia. 114 mm:

Universalrgrskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -

Rarskal 800 120{120|130|130|140|140|150|150 160|160

Lamellmatte 541 180|190 |190|200|210|220|230|240|260| 270
Rerdia. 133 mm:

Rarskal 800 120{130|130|140|140|150|150|160 160|170

Lamellmatte 541 180|190|200|210|220|230|240 250|260 |270
Rerdia. 140 mm:

Rarskal 800 130{130|130|140|140|150|150|160 160|170

Lamellmatte 541 180|190|200|210|220|230|240|250|260 | 270
Beregningen er basert p3 omgivelsestemperatur pa 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.
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Klasse 6

M Isolert oppheng med
full isolasjonstykkelsee

Korrekte isolasjonstykkelser med isolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm + PI. fl., klasse 6

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdia. 159 mm:

Rarskal 800 100(110(110{110|120(120{120|130(130|130

Lamellmatte 541 140|150|160|160|170|180|180|190|200|210
Rordia. 169 mm:

Rarskal 800 100|110|110{110|120|120{130|130|130|140

Lamellmatte 541 150|150|160|160|170|180|180|190|200|210
Rgrdia. 194 mm:

Rarskal 800 110|110|110{120(120|120|130|130|140|140

Lamellmatte 541 150|150{160|170|170|180|190|190|200|210
Rordia. 219 mm:

Rerskal 800 110|110|120/120|120| 130|130 |130| 140|140

Lamellmatte 541 150|160|160|170|170|180|190|200|200|210
Rerdia. 245 mm:

Raerskal 800 110|110(120|120|130(130|130|140 (140|140

Lamellmatte 541 150|160|160|170|180|180|190|200|200|210
Rerdia. 273 mm:

Rarskal 800 110|120|120|120|130|130|130|140|140|140

Lamellmatte 541 150|160|160|170|180|180|190|200|200|210
Rgrdia. 324 mm:

Rarskal 800 110|120|120|130(130|130|140|140|140|150

Lamellmatte 541 150|160|170|170|180|180|190|200|200|210
Rordia. 356 mm:

Lamellmatte 541 150|160|170|170|180|180|190|200|200|210
PLflL.:

Lamellmatte 541 180|190|190|200|200|210|210|220|220|230

Beregningen er basert pd omgivelsestemperatur pa 20 °C og alumini-
umsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.

Klasse 6

B Oppheng der metalldeler
bryter gjennom isolasjonslaget

Korrekte isolasjonstykkelser med uisolert oppheng

Rerdiameter 159 til 356 mm, klasse 6

Produkt Temperaturforskjell (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rerdia. 159 mm:
Rarskal 800 130|130(140(140|150(150|160|160 (170|170
Lamellmatte 541 190|190|200|210|220|230|240|250|260|270
Rerdia. 169 mm:
Rarskal 800 130|130|140{140|150|150|160|160|170| 170
Lamellmatte 541 190|190|200|210|220|230|240|250|260 | 270
Rerdia. 194 mm:
Rarskal 800 130|140|140|150|150|160|160|160|170|170
Lamellmatte 541 190|200|200|210|220|230|240|250|260|270
Rerdia. 219 mm:
Rarskal 800 140|140(140|150|150(160|160|170(170|180
Lamellmatte 541 190|200 |200|210|220|230|240|250|260| 270
Rerdia. 245 mm:
Rarskal 800 140|140(150|150|150(160|160|170(170| 180
Lamellmatte 541 190|200|200|210|220|230|240| 250|260 |270
Rerdia. 273 mm:
Rarskal 800 140|140|150{150| 160|160 |160|170|170| 180
Lamellmatte 541 190|200 |200|210|220|230|240|250|260| 270
Rerdia. 324 mm:
Rarskal 800 140|140|150|150|160|160|170|170|170| 180
Lamellmatte 541 190|200|200|210|220|230|240|240|250 | 260
Rerdia. 356 mm:
Lamellmatte 541 190|200|200|210|220|230|230|240|250 | 260

Beregningen er basert p omgivelsestemperatur p& 20 °C og
aluminiumsfolie som utvendig overflate, emisjonstall = 0,05.
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Varmetap — oversikt

Dette skjemaet gir en rask oversikt over sammenhengen
mellom varmetap, temperatur og isolasjonstykkelser.

| skjemaet har vi tatt utgangspunkt i ROCKWOOL
Universalrgrskal. Mer utfgrlige beregninger, ogsa for
andre produkter, kan gjgres med ROCKTEC som kan
lastes ned pa www.rockwool.no.

Det er forutsatt isolert oppheng.

ROCKWOOL Universalrgrskal

Temperaturforskjell mellem rgr og rom (°C)
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Rerdiameter (mm)

Eksempel, vist med grenne piler: Et 42 mm ror, isolert med 40 mm
rorskal. Temperaturforskjell (rer + rom): 60 °C. Varmetap: ca. 13 W/m ror.

Varmetap (W/m)

Sayleverdiene angir varmetapet i W/m ror og er kun veiledende.
Noyaktige beregninger utfores med ROCKTEC beregningsprogram.
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Varmetap fra uisolerte rar
Til beregninger for uisolerte deler av varmeanlegg kan
disse verdiene i praksis brukes:

Varmetap - uisolerte rgr - W/m

Temperaturforskjell — rom-rgr (°C)

Rerdiameter 20 40 60 80 100
18 mm 14 32 53 76 102
22 mm 16 38 63 91 123
28 mm 20 47 78 113 152
35 mm 25 57 95 138 185
42 mm 33 69 114 685 222
48 mm 33 77 128 185 250
60 mm 38 93 155 225 303
76 mm 50 114 190 276 373
89 mm 57 131 218 317 428

102 mm 64 148 245 357 482
114 mm 71 163 271 393 531
140 mm 85 195 324 471 637
169 mm 100 229 380 553 748
219 mm 126 289 481 700 947

Plane flater m2 179 419 705 1037 1415

Innendgrs plassering, omgivelsestemp. 10 °C. Fri konveksjon. "Sorte rar”.
Ved heltidsdrift med konstant temperatur.

Merk: De faktiske energitap kan avvike mye i forhold
til det som er angitt i tabellen, avhengig av rgrets
plassering, overflate etc.

En god tommelfingerregel

Varmetapet fra 1 meter uisolert rgr er ca. 10 ganger
sterre enn varmetapet fra 1 meter isolert rer (gjelder
for 60 mm rer, 80 °C, isolert i klasse 2).

Husk:
B Ved hgyere medietemperaturer blir forskjellen
starre.

W Ved starre rgrdimensjon blir forskjellen starre.

Varmetap fra uisolerte ventiler

og flenser

En vesentlig faktor i begrensningen av varmetapet fra
varmeanlegget er en effektiv isolering av ventiler og
flenser. Se eksemplene nedenfor:

Eksempler:

Varmetap fra uisolerte ventiler

En uisolert 2” ventil, 50° C

M Taper energi som 2 m uisolert 2” rgr
M Taper energi som 15 misolert 2” rar

En uisolert 4” ventil, 100° C
M Taper energi som 2 m uisolert 4” rgr
M Taber energi som 30 m isolert 4” rgr

Varmetap fra uisolerte flenser

En uisolert 2” bolteflens, 50° C

M Taper energi som 0,6 m uisolert ror
W Taper energi som 4,5 m isolert ror

En uisolert 4” flens, 100° C

M Taper energi som 0,6 m uisolert ror
W Taper energi som 9 m isolert ror

Kilde: Verein Deutsche Ingenieure, 0.Ing Morisse, 1985

Ventiler og flenser bgr isoleres med f. eks. ventilkapper
eller spesiallagde puter.

OBS! Hvis ventiler og flenser er uisolerte, kan

varmetapet fra disse lett overstige varmetapet fra
hele resten av et godt isolert anlegg.

4. Varme rgr



Etterisolering av eksisterende
installasjoner

Eldre bygg har ofte kun 15-20 mm isolasjon pa sentral-
varme- og varmtvannsrgr i f. eks kjeller eller krypkjeller.
A etterisolere disse rgrene er en svart god investering.

Isolerer man utenpd den eksisterende isolasjonen med
20 mm ekstra, oppnar man fglgende besparelser:

Beregningseksempler, uoppvarmede rom:

MW 21 mm rer: Fra 20 mm til 40 mm 6 jZ:/r;rr:}Ulfn

Sparer 5,3 (
olje/ar pr. lm.

B 34 mm rgr: Fra 20 mm til 40 mm 6 “ 6 gg:/rSrr;f}olin

M 28 mm rgr: Fra 20 mm til 40 mm 6 6

Med den néveerende oljeprisen (primo 2014) sparer man:
P& 21 mm rar: 48 kr. /lm. i aret.
P& 28 mm rar: 63 kr. /lm. i aret.
P& 34 mm rar: 72 kr. /lm. i dret.

Det kan godt veere snakk om enda starre besparelser, da det
kommer an pa kvaliteten pa den ndvaerende isolasjonen.

Ved heltidsdrift med konstant temperatur.

Reduser CO; utslippet samtidig
W Hver liter spart fyringsolje reduserer utslippet

med ca. 3,1 kg CO;.
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5. Kalde rgr

Effektiv isolering av kalde rgr stiller
krav til ngyaktig montering av isolasjon
og diffusjonstetting.

Ror med temperatur ca. 5 °C - ca. 18 °C.

Kaldt tappevann

Isoleres med ROCKWOOL Universalrgrskal, Rerskal 800
eller evt. Lamellmatter pa stgrre dimensjoner. Disse
produktene er palagt en diffusjonstett armert alufolie.
Alle skjgter ma tapes med tilsvarende alutape. Eventuelle
skader i folien m3 ogsa tettes med alutape.

Prinsipp for isolering av kaldtvannsrer

Diffusjonstett belegg
Isolasjon
Kaldtvannsror

Rer med temperatur under 5 °C
Det anbefales ikke & benytte ROCKWOOL isolasjon pa
kjsle- og frysergr.

Isolering av kalde rgr
| forbindelse med isolering av kalde rgr, skal det tas
hensyn til bade energitap, kondens og risiko for frost.

Tape

Kondensisolering og
isolering mot

energitap ‘

Frostisolering

Varmekabel

Isoleringen skal utfgres ngyaktig, slik at man unngar
sprekker, spalter og omrader med utilsiktet tynnere
isolasjon.

Isolering ved ventiler, oppheng, flenser o.l
Ventiler, flenser o.l isoleres etter samme prinsipp som
resten av anlegget. . . :
Avslutt alltid med
dampsperre.

Der isolasjonen stopper kan det
brukes avslutningsmansjett +
fugemasse.

Dette sier forskriftene

TEK 10 setter krav til isolering av kalde rgr, bade nér det
gjelder energitap og frostsikring. | tillegg anbefales det at
rgrene isoleres mot utvendig kondensdannelse.
W Energitap:
Rer med kjglende medier skal isoleres slik at varme-
tilfgrsel til mediet reduseres. Kalde installasjoner med
ikke kjglende medier, som for eksempel kaldt tappevann
ber minst isoleres som angitt i klasse 2 i NS-EN 12828,
se tabeller pé side 14 til 49 eller beregn med ROCKTEC.
M Isolering mot frost:
Det er et forskriftskrav at vann og avlgpsinstallasjoner
skal sikres mot frost. For dimensjonering, se side 59.
M Isolering mot kondens:
Kalde rgr ma isoleres for & hindre overflatekondens
som igjen kan fare til skader og ulemper pa tilliggende
konstruksjoner og installasjoner. Ngdvendig tykkelse kan
finnes i tabell p& side 58 eller beregnes med ROCKTEC.
Veer oppmerksom pa at en blank og metallisk overflate
krever stgrre isolasjonstykkelse enn en mark og ikke
metallisk overflate.
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Kondensisolering

Nar kalde rgr fgres gjennom varme rom, vil rgret i
mange tilfeller bli vatt og det vil dryppe fra det. Dette
forhindres ved & isolere rgret og avslutte utvendig med
en dampsperrende membran, f. eks. plast- eller alufo-
lie. Alle skjgter og &pninger i dampsperren skal lukkes
med tape eller fugemasse.

Kondensisolering - isolasjonstykkelser i mm

Relativ Rer- Rertemperatur ° C
fukt dia. +10 +6 o
PB MM ‘ PB MM ‘ PB MM
50 % 27 mm 0 0 2 2 4 5
48 mm 0 0 2 8 4 5
76 mm 0 0 2 3 5 5
108 mm 0 0 2 8 5 6
219 mm 0 0 3 4 5 6
406 mm 0 0 3 4 5 6
Plan 4 5 7 9 8 11
70 % 27 mm 4 5 7 9 9 12
48 mm 4 6 7 10 10 13
76 mm 4 6 8 11 11 14
219 mm 5 7 8 12 11 16
406 mm B 7 9 13 12 18
Plan 5 7 10 14 19 30
90 % 27 mm 18 26 23 31 23 41
48 mm 21 30 27 37 32 47
76 mm 23 34 29 41 36 53
108 mm 24 37 30 45 39 58
219 mm 27 42 34 58] 43 67
406 mm 29 47 37 60 47 7
Plan 31 53 38 61 48 79

Utvendig mantling: PB: Papp og og bandasje. MM: Metallmantling
Romtemperatur 20 °C.

*) Isoleres best med cellegummi.

Det forutsettes at rarene isoleres med Universalrorskal eller Rorskal
800.

Frostsikring

Ror med stillestdende medier, f. eks. vann eller asfalt,
som er plassert utendgrs eller i rom hvor temperatu-

ren er lavere enn mediets frysepunkt, risikerer & fryse.
Isolering av rgret kan utsette, men ikke helt forhindre

tilfrysingen. Nedenfor kan du se hvor mange timer en

korrekt utfgrt isolering kan holde vannrgr frostfrie.

Frostisolering - sikret stilstandstid i timer

Ror- Isolasjonstykkelse

dia. 20mm 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 100 mm
27 mm 8 4 4 5 5 6 6
48 mm 8 9 40 12 13 15 17

76 mm 15 19 22 25 28 88 37
108 mm 24 30 36 42 47 56 63
219 mm 55 73 89 105 119 - -
420 mm 113 - - - - -

Tabellverdiene angir det antall timer som roret er sikret mot frostspreng-
ning ved en starttemperatur pa 0 °C og en omgivelsestemperatur pa

-12 °C samt en tilfrysningsprosent pa 25. Beregningene er utfort under
forutsetning av at rorene er isolert med ROCKWOOL Rorskal.

Tabellverdiene er beregnet ut i fra et tillatt tilfrosset tverr-
snitt pa 25 %. Er det forsvarlig med et sterre tilfrosset areal
kan tabellverdiene gkes.

Om mediet i reret er stillestdende ilengre tid, ma det
legges en varmekabel pa reret. Det ber benyttes en
termostatstyrt varmekabel med min. samme effekt som
det beregnede varmetap. Varmetap under de aktuelle
forutsetinger kan beregnes med ROCKTEC.

Veer oppmerksom pa at oppheng og klammer som bryter
gjennom isolasjonen vil kunne forkorte frostsikrings-
tiden betydelig. Det anbefales derfor & bruke isolerte
klammer.
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6. Plastnedlgp

og avlgpsrar

Isolering mot energitap

Avlgp fra taksluk stér i direkte forbindelse med utekli-
maet og vil derfor forarsake energitap, hvis ikke avlgpene
isoleres.

M Isoleringsmetode
Avlgpsraret isoleres med ROCKWOOL Rgrskal 800 eller
Lamellmatte med alufolie.

Kondensisolering

Avlgp fra taksluk vil i perioder lede bort 0 °C smeltevann.
Det kan gi utvendig kondens pa nedlgpet, med mindre det
utfares en effektiv kondensisolering.

H Isoleringsmetode
Det isoleres med Rarskal 800 eller Lamellmatte 541. Over
skjgtene brukes det alutape. Se detaljer pa side 56 til 58.

Prinsippskisse av avlgp fra taksluk

Takisolasjon

o—— Dekke

Rorskal 800
eller Lamellmatte
med alufolie

Stgyisolering

Stay forekommer der hvor tak- eller kloakkvann
renner gjennom nedlgpet — spesielt ved bend.

W Problemlgsning
Problemet kan lgses pa en enkel mate ved a lydisolere
med en 50 mm Rerskal 800.

Lydreduksjonen er ca 13 dB i forhold til et uisolert plastrar.
M Alternative kledninger

Hvis det i tillegg mantles med 0,8 mm stalplate gkes lyd-
reduksjonen til ca 17 dB.

Veer oppmerksom pa at reroppheng, som er plassert direkte
pa raret, kan lede lyden fra raret og ut i veggen eller dekket.
Raroppheng bar derfor monteres utenpa isolasjonen eller
med vibrasjonsdempende klammer.
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7. Ventilasjons-
kanaler

Varme-, kondens- og brannisolering
av ventilasjonskanaler

Kanaler kan ha flere utforminger:

L

Rektangulaer Kvadratisk

Rund

Forskriftskrav

Energitap

| folge TEK 10 skal kanaler isoleres for & hindre ungdig
varmetap. | veiledningen er det henvist til NS-EN 12828
for beregning av energigkomisk isolasjonstykkelse.

Folgende kanaler er det ngdvendig & isolere mot
energitap:

W Kanaler med oppvarmet luft

B Kanaler med avkjglt luft

B Kanaler med uteluft fgrt i varme rom
B Kanaler med returluft til gjenvinning

Korrekt isolasjonsklasse finnes i diagram eller tabell
pa side 9. Korrekt isoleringstykkelse finnes sa i
tabellen pa side 14 til 49. Husk at det skal tas hensyn
til varmetap gjennom uisolert oppheng.

Kondens

For & hindre kondens og unngd skader og ulemper pa
anlegget og omgivelsene kan det 0gsé veere ngdvendig &
isolere kanaler som nevnt nedenfor:

B Kanaler med temperatur lavere enn omgivelsene
isoleres mot utvendig kondens

M Kanaler med hgyere temperatur enn omgivelsene
isoleres mot innvendig kondens

Ngdvendig isoleringstykkelse kan beregnes med
ROCKTEC som kan lastes ned pa www.rockwool.no
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Brannsikring

| TEK 10 er det krav om at tekniske installasjoner skal
prosjekteres og utfgres slik at installasjonen ikke gker
faren vesentlig for at brann oppstar eller at brann og
royk sprer seg. Veiledningen til TEK 10 angir at brann-
motstand for kanaler som fgres gjennom brannskil-
lende bygningsdeler ma dokumenteres ved praving eller
beregning.

Brannmotstand for kanaler skal na testes og dokumen-
teres etter standarden NS-EN 1366-1. Kanalene testes
med bade innvendig og utvendig brannbelastning. | Norge
testet man tidligere etter NS-EN 1366-3 som gjelder ror
og kabler. Denne testmetoden omfatter bare selve gjen-
nomfgringen og kun med utvendig brannpavirkning.

| prinsippet er det to mater & brannsikre ventilasjonsan-
legget, med to forskjellige strategier.

Trekk ut strategi

Ventilasjonsanlegget skal vaere i bruk under en brann og
trekke ut reyk og branngasser. Hele kanalnettet ma da i
prinsippet brannisoleres i samme brannklasse som de
branncellebegrensende bygningsdeler de fgres gjennom.
Vifter ma vaere dimensjonert for & tale hgy temperatur og
det ma legges bypass ved filtre etc.

Steng inne strategi

Ventilasjonsanlegget stoppes ved en brann og brannsik-
ringen ivaretas med brannspjeld i alle brannklassifiserte
konstruksjoner. Spjeldene m& ha samme El-klasse som
byggets brancellebegrensende konstruksjoner.

Et tverrfaglig bransjenettverk (BV Nett) har utarbeidet
«Veileder for brannsikker ventilering». Den anbefaler
losninger for ventilasjon i bygg for & ivareta brannsikker-
hetskravene i TEK10 basert pa dokumentasjon i henhold
til harmoniserte NS-EN standarder.

Fordi ny praksis krever at kanalnettet 0gsd skal veere
sikret mot innvendig brannpavirkning, kreves det derfor
vesentlig sterre tykkelser nd enn tidligere, da det kun
var utvendig brannpavirkning i gjennomfgringen som
var dimensjonerende. Klassifisering for innvendig og
utvendig brannpavirkning og vertikale og horisontale
kanaler vil for eksempel angis som EI 30 [ve ho i« o].

-

Pa de folgende sider vises forst og fremst selve
brannisolasjonen, men ogsa tetting av gjennom-
feringen er omtalt.

Vaer oppmerksom pa at brannisolasjonen i
de aller fleste tilfeller ogsa vil fungere som

varme- og kondensisolasjon.
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Brannisolering av ventilasjonskanaler
Kanalene brannisoleres for & hindre brannspredning
gjennom kanalsystemet.

Kanalene skal brannisoleres til samme klasse som de
branncellebegrensende konstruksjoner de fgres
gjennom og hele kanalstrekket skal isoleres. Produkter
og tykkelse, avhengig av brannklasse og kanalform, er
angitt i tabellen under.

Kanal-
Brannklasse | tyerrsnitt Produkt Tykkelse
EI 30 Sirkuleer eller | CONLIT Alu Brannmatte 60 mm
[ve hoi+» 0] | rektanguleer
El 60 Sirkulaer CONLIT Alu Brannmatte 90 mm
[ve ho i > o]
EI 30 Rektanguleer [ CONLIT Alu Brannplate EI 30 | 60 mm
[ve ho i +* 0]
El 60 Rektanguleer | CONLIT Alu Brannplate EI 60 | 60 mm
[ve ho i +* 0]

Brannisolering av sirkulaere kanaler

For brannisolering av sirkuleere kanaler benyttes CONLIT

Alu Brannmatte med tykkelse som angitt i tabellen over.

Alle skjoter sys med staltrad,
festes med hekter eller tilsva-
rende

CONLIT
Alu Brannmatte

Se detaljer i monteringsanvisning 8.32

Gjennomfgringer

Der kanalen fgres gjennom branncellebegrensende
bygningsdel ma det tettes med remse av steinull eller
annen dokumentert metode.

Merk:

| kanaler som fgrer kald luft, ma det legges en damp-
sperre utenpd brannisolasjonen. Om det er behov for

termisk isolering utover det brannisolasjonen gir, kan
Lamellmatte 541 i ngdvendig tykkelse benyttes som et
ytterste lag.

Brannisolering av rektangulzere kanaler

For brannsilolering av rektanguleere kanaler benyttes
CONLIT Alu Brannmatte eller CONLIT Alu Brannplate
som angitt i tabellen pé& forrige side.

Med CONLIT Alu Brannmatte

Alle skjoter sys med staltrad,
| festes med hekter eller
tilsvarende

- Se detaljer i monterings-
anvisning 8.32

Med CONLIT Alu Brannplate

)/—*— CONLIT Alu Brannplate
— monteres med sveisepinner
i, "'JF" og skiver eller sveisestift

Se detaljer i monteringsanvisning 8.33
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Gjennomfgringer

Der kanalen fgres gjennom branncellebegrensende
bygningsdel ma det 0gsa tettes med remse av steinull
eller annen dokumentert metode.

Merk:

| kanaler som fgrer kald luft, m& det legges en damp-
sperre utenpa brannisolasjonen. Om det er behov for
termisk isolering utover det brannisolasjonen gir, kan
Lamellmatte 541 i ngdvendig tykkelse benyttes som
ytterste lag.

Utvendige overflater - uansett kanalform
Om den pamonterte folie ikke er tilstrekkelig, benyttes
for eksempel metallkapsling.

Termisk isolering

Ventilasjonskanaler som fgrer varm eller kald luft
gjennom rom med temperaturer som awviker fra
kanaltemperaturen, skal isoleres mot energitap, ref.
TEK 10 § 14.5. | fglge veiledning til TEK 10 kan gkono-
misk isolasjonstykkelse beregnes etter NS-EN 12828.

Kanalene isoleres med ROCKWOOL Lamellmatte

541, med mindre de 0gsé skal brannisoleres. | s3 fall
benyttes CONLIT Alu Brannmatte eller CONLIT Alu
Brannplate. Om det er behov for termisk isolering utover
det brannisolasjonen gir, benyttes Lamellmatte 541 i
ngdvendig tykkelse utenpd brannisolasjonen.

ROCKWOOL
Lamellmatte 541

75 mm Aluminiumstape

Stifter

75 mm Aluminiumstape

Stifter\ﬁl /

=

ROCKWOOL
Lamellmatte 541
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Isoleringstykkelser

Ngdvendig isoleringstykkelse i henhold til NS-EN 12828
kan beregnes med ROCKTEC p& www.rockwool.no.
Alternativt benyttes tabellene i denne boken.

B Finn korrekt klasse i diagram eller tabell pa side 9.
M Finn deretter korrekt isoleringstykkelse i tabellene pa
side 14 til 49.

Kondensisolering
Hvis temperaturen i kanaler awviker fra lufttemperaturen
i omgivelsene, er det fare for kondensdannelse.

Isolering mot utvendig kondens

Varmere
omgivelser

Utvendig kondens unngds ved & isolere kanalen og
avslutte utvendig med en dampsperrende membran.
Det benyttes ROCKWOOL Lamellmatte 541 med armert
alufolie.

Alle skjgter og apninger i alufolien skal tettes med tape
og eventuelt fugemasse. Ngdvendig isolasjonstykkelse
bestemmes av kanalens temperatur, rommets lufttem-
peratur, fuktforhold og materialvalg.

Veiledende isoleringstykkelser er gitt i tabellen
nedenfor. Ngyaktig beregning av isoleringstykkelse
basert pa aktuelle forhold kan gjgres med ROCKTEC
pa& www.rockwool.no.

Veiledende eksempel for kanaldiameter 200 mm

Ngdvendig
Kanaltemp. Romluft isolasjonstykkelse
10°C 20° C/ 70% RF 9 mm
10°C 20° C/80% RF 21 mm
-10°C 20° C/ 70% RF 46 mm
-10°C 20° C/80% RF 79 mm

Detaljert beregning utfores med ROCKTEC.

Isolering mot innvendig kondens

Hvis kanaler med varm, fuktig

luft fares gjennom rom som er
kaldere enn kanalen er det fare for
kondens innvendig i kanalen

Kaldere
omgivelser

Innvendig kondens unngds ved & isolere kanalen. Kanal-

vegger av metall vil i slike tilfeller fungere som damp-
sperre. Den ngdvendige isolasjonstykkelsen bestemmes
av rommets lufttemperatur, kanalluftens temperatur,
fuktigheten og lufthastighetsforhold samt materialvalg.
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Veiledende eksempel

Ngdvendig
Kanalforhold Romluft isolasjonstykkelse
25° C/70% RF /5 m/sek. 10°C 10 mm
25° C/90% RF /5 m/sek. 10°C 30 mm
25°C/70%RF/5m/sek. -10°C 20 mm
25°C/90% RF/5m/sek. -10°C 80 mm

Den isolasjonstykkelse som er ngdvendig av kondens-
hensyn, vil kunne vaere mindre enn det som kreves av
energihensyn. Det vil i disse tilfeller vaere tabellene pa
side 14 til 49 som bestemmer isolasjonstykkelsen.
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8. Beholdere og
sma tanker

Varme beholdere og tanker som er del

av byggets varmesystem ma ogsa isoleres for &
hindre ungdvendig energitap. Isolasjonstykkelser
dimensjoneres etter NS-EN 12828.

Det isoleres mot energitap og eventuelt mot ugnsket
temperaturfall.

Isolering mot energitap
Riktig isolasjonstykkelse dimensjoneres etter
NS-EN 12828.

Kuldebroer pa tanker og beholdere

Kuldebroer i form av stag, avstandsholder og stgtter bgr
unngas i sterst mulig grad. Slike kuldebroer kan medfgre
uforholdsmessige store ekstra varmetap.

| tabellene pa side 14 til 49 er det bare tatt hensyn til
ekstra varmetap for rer og ikke plane flater (over 400 mm
dia). Dette ma beregnes i hvert enkelt tilfelle basert pa de
aktuelle kuldebroer.

Beholdere

P& beholdere med temperaturer under 150 °C kan
ROCKWOOL Lamellmatte 541 benyttes bade pa krumme
og plane flater. P& plane flater kan ogsa plater benyttes,
f. eks. ProRox SL 900

! Ved temperatur under 150 °C benyttes

ROCKWOOL Lamellmatte 541

Isolasjonstykkelser

Riktig isoleringsklasse finnes i diagrammer pa side 9.
Korrekt isolasjonstykkelse finnes deretter i tabellene pa
side 14 til 49 eller beregnes med ROCKTEC.
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9. Konstruksjons-
eksempler og mon-

tering av isolasjon

De fglgende sider viser prinsippene for isolering
av rgr med ROCKWOOL Rgrskaler, bade stive og
baylige, lamellmatter og brannmatter.

Isolering med bgyelige rerskaler
ROCKWOOL Universalrgrskal med tape

ROCKWOOL Universalrgrskal
l Maks. anvendelsestemperatur: 250 °C
B Maks. temperatur pé alufolie og tape: 80 °C

Rette ror
Rorskalen dpnes i den langsgdende slissen og plasseres
rundt rgret.

Bend
H ~ B ~

Hold rundt rorskalen Trykk rorskalen sam-  Rerskalen boyes og

pa hver side av der men i lengderetnin- monteres pa bendet.
den skal bayes. gen et par ganger.

Universalrarskalens fleksible
struktur og evne til  bayes gjor
den til «markedets raskeste
rorisolasjon».

Oppheng og andre rgrdeler

Rorskalen kan monteres utenpa
klammer uten tilskjaering. Plasser
rorskalen rundet klammeret og klem
lett p& overflaten et par ganger. Iso-
lasjonen tilpasser seg da klammerets
form. Samme teknikk brukes 0gsa
pa fittings og andre rordeler.

L

L

Festing av isolasjonen

Isolasjonen holdes sammen rund rgret og skjgtene luk-
kes med aluminiumstape. Rerskélen kan deretter ogsa
festes med galvanisert jern- eller kobbertrad.

Overflate

Universalrgrskalens blanke aluminiumsoverflate er
sa robust, at den utmerket kan fungere som endelig
overflate pd mindre utsatte steder. Ved behov benyttes
kapsling av plast eller metall.

Isolering med stive rgrskaler
ROCKWOOL Rarskal 800

ROCKWOOL Rgrskal 800
l Maks. anvendelsestemperatur: 650 °C
W Maks. temperatur pé alufolie og tape: 80 °C

Rette ror
Rerskalen dpnes i den langsgdende slissen og plasseres
rundt rgret.

Bend

Ved bayer og bend skjeeres rarskilen i kileformede segmenter og
uthules innvendig for & gi plass til fittings. Segmentene plasseres rundt

bendet.
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Oppheng og andre rgrdeler
Rorskalen uthules innvendig for & gi nodvendig plass for klammer,
fittings, muffer og andre rordeler.

Festing av isolasjonen

Isolasjonen holdes sammen rund rgret og skjgtene luk-
kes med aluminiumstape. Rgrskalen kan deretter ogsa
festes med jern- eller kobbertrad. P& bend skal hvert
enkelt segment festes for seg.

Overflate

Aluminiumsfolien pa Rerskal 800 er sa robust at den
utmerket kan fungere som endelig overflate pa mindre
utsatte steder. Ved behov benyttes kapsling av plast eller
metall.

Merk!

= Press rgrskalene godt mot hverandre og hold
den langsaende skjaten lukket nar det tapes, sa
det ikke blir glipper.
Pa kalde rer skal alufolien ogsa fungere som

en dampsperre og alle skjgter ma tapes, ogsa
de tverrgdende. Her kan det ogsa veere en fordel
a legge en ekstra tape pa den langsgaende
skjgten, i tillegg til den pamonterte.

Isolering med lamellmatte
ROCKWOOL Lamellmatte 541

Leveres pa rull og en side er belagt ———
med armert og PE-belagt
alufolie og kan benyttes
pa bade ventilasjons-
kanaler og rer.

Rette ror:
Lamellmatten skjaeres i stykker
med lengde* tilpasset rgrets

omkrets.
*lengde = [rordia.+(2 x isoleringstykkelse) x 3,14 Se tabell pa side 80.

Bend:

Ved bend etc. til- R
skjeeres passtykker \ A i
(“fisker”), som legges pa e/ -

rgret, slik at isolasjonen blir
tett og uten sprekker.

Oppheng og andre rgrdeler:
Lamellmatten legges over
klammer, fittings etc.
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Festing av isolasjonen

Isolasjonen holdes sammen rundt rgret, festes og
skjgtene lukkes med aluminiumstape. Alternativt kan
lamellmatter festes med galvanisert jern- eller kobber-
trad. Traden spiralvikles med ca. 6 viklinger pr. m. Det
kan 0gsa lages en overlapp i den langsgdende skjgten
ved & fjerne ca.100 mm isolasjon. Overlappen stiftes med
spesialstiftemaskin, for eksempel Bostitch Té fgr alle
skjgter tapes. Avstand melloms stifter skal vaere 50-100
mm. Tabellen viser kapplengder for sirkulaere kanaler.

ROCKWOOL

Lamellmatte 54}“-

Stifter

75 mm Aluminiumstape

Teoretisk kapplengde for sirkuleere kanaler
inklusive 100 mm overlapp (mm)

Kanaldiameter Isolasjonstykkelse i mm
25 30 40 50 60 80 100
100 mm 571 | 603 | 666 | 728 | 791 | 917 | 1042
125 mm 650 | 681 | 744 | 807 | 870 | 995 | 1121
160 mm 760 | 791 | 854 | 917 | 980 | 1105 | 1231
200 mm 885 | 917 | 980 | 1042 | 1105 | 1231 | 1356
250 mm 1042 | 1074 | 1137 | 1199 | 1262 | 1388 | 1513
315 mm 1247 | 1278 | 1341 | 1404 | 1466 | 1592 | 1718
400 mm 1513 | 1545 | 1608 | 1670 | 1733 | 1859 | 1984
500 mm 1827 | 1859 | 1922 | 1984 | 2047 | 2173 | 2298
630 mm 2236 | 2267 | 2330 | 2393 | 2455 | 2581 | 2707
800 mm 2769 | 2801 | 2864 | 2926 | 2989 | 3115 | 3240
1000 mm 3397 | 3429 | 3492 | 3554 | 3617 | 3743 | 3868
1250 mm 4182 | 4214 | 4277 | 4339 | 4402 | 4528 | 4653
1600 mm 5281 | 5313 | 5376 | 5438 | 5501 | 5627 | 5752

Tall i rodt angir at nodvendig lengde er storre enn hel matte og ma skjotes.

Overflate:

Lamellmattens blanke aluminiumsoverflate er sa robust,
at den utmerket kan fungere som endelig overflate pa
mindre utsatte steder. Ved behov benyttes kapsling av
plast eller metall.

Isolering i flere lag
I'tilfeller der det er behov for store isolasjonstykkelser,
kan det vaere ngdvendig & bruke flere lag med isolasjon.

Monteres med forskutte skjoter. Veer oppmerksom pé at temperaturen
pa steinull og eventuelle folier ikke overskrider de maksimale anvendel-
sestemperaturene. Se produktenes datablad. Beregn temperaturer med
ROCKTEC.

To eller flere lag

Det kan benyttes samme produkt i flere lag, for eksempel
to lag Rerskal 800 som passer sammen, eller kombi-
nasjon av forskjellige produkter, med en rarskal innerst
og Lamellmatte ytterst.

Festing av isolasjon

Hvert lag festes ngyaktig og tett fgr det neste laget
monteres. Forskyv skjster i farste og andre lag i forhold
til hverandre.

Overflate:

I noen tilfeller kan isolasjonsarbeidet avsluttes med
produktenes alufolie som synlig overflate, men ofte
benyttes plast- eller metallkapsling.
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Brannisolering med nettingmatte

CONLIT Alu Brannmatte Festing
CONLIT Alu Brannmatte festes ved § sy sammen alle matteskjoter med
CONLIT Alu Brannmatte leveres som ruller, med galvanisert staltrad i nettingen. Matten kan ogsa
yttersiden belagt med armert aluminiumsfolie og festes med kramper ved hjelp av spesialtang,
1" galvanisert netting for eksempel Bostitch P7.
Stinglengde/avstand
Rette strekk mellom kramper skal

Skjeer/klipp stykker av matten med lengde tilpasset .

kanalens omkrets pluss en liten overlapp. En skarp
hekksaks er godt egnet til & klippe med. Kapplengder

er gitt i tabellen nedenfor. Overflate

I noen tilfelle er mattens aluminiumsfolie tilstrekkelig

Teoretisk kapplengde i mm inkl. 50 mm overla
I ppiengeet : veriapp som avsluttende overflate, men ofte benyttes ogsa

Kanaldiameter Isolasjonstykkelse (mm]) .
mm 60 90 metallkapsling.
100 741 930
125 820 1008
160 930 1118
200 1055 1244 CONLIT Alu Brannmatte
250 1212 1401
315 1416 1605
400 1683 1872
500 1997 2186
630 2405 2594
800 2939 3128
1000 3567 3756
1250 4352 4541
1600 5451 5640

Tall i rodt angir at nodvendig lengde er storre enn hel matte og ma skjotes.

Bend

P2 bend skjeeres
mindre passtykker
som legges rundt
bendet s& isolasjo-
nen blir tett og uter
sprekker eller apni
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10. Plassbehov

Plass til isolasjonen

Det er viktig at rerene monteres slik at det blir til-
strekkelig plass bade til selve isolasjonen, men ogsa at
denne kan monteres uten problemer. Foruten den plas-
sen isolasjonen krever, ma det i tillegg veere minimum
50 mm fritt rom i alle retninger.

Ved beregninger i ROCKTEC kan man samtidig velge & fa
utregnet ngdvendig avstand til tak/vegg og naerliggende
ror.

&
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11. Produkter

Universalrgrskal

Stiv rgrskal som enkelt kan bayes
og gjeres fleksibel. Rarskalen er
belagt med armert aluminiums-
folie med selvklebende overlapp.
Monteringen krever minimal bruk
av verktgy da produktet lett tilpas-
ser seg bgyer, klamring og andre
rgrdeler. Benyttes til termisk,
kondens- og frostisolering av VVS-
anlegg. Brannklasse A2 -s1, dO.

Rerskal 800

Stiv rgrskal av formast steinull,
belagt med armert aluminiums-
folie med selvklebende overlapp.
Benyttes til termisk, kondens-,
frost- og lydisolering av rar.
Brannklasse A2, -s1, d0.

Lamellmatte 541

Matte oppdelt i lameller og belagt
med en armert aluminiumsfolie.
Benyttes til termisk, kondens- og
frostisolering av ventilasjons-
kanaler, rgr, beholdere og tanker.
Brannklasse A2-s1, dO0.

CONLIT Alu Brannmatte
Matte hvor en side er belagt med
armert aluminiumsfolie og pasydd

CONLIT Alu Brannplate
Hard isolasjonsplate som pa en
side er belagt med armert alumi-
niumsfolie. Spesielt beregnet for
brannisolering av rektanguleere
ventilasjonskanaler. Brannklasse
Al.

Tape

Aluminiumstape T-301 med
samme overflate som rgrskaler,
Lamellmatte 541 og Conlit Alu
Brannplate. Leveres med bredde
50 og 75 mm.

Alu Lerretstape SF-682 er en
aluminiumsfarget lerretstape

for montering av rgrskaler og
lamellmatte. Leveres med bredde
50 og 75 mm.

@vrig tilbehgr

Galvanisert staltrad for feste av
rarskaler. Traden er viklet pa
pinne.

Lerret med limstoff for ytter-
bekledning pa rgrskaler. Fuktes
for montering.

galvanisert netting. Spesielt bereg-
net for brannisolering av sirkulzere
og rektangulaere ventilasjonskana-
ler. Brannklasse Al.

m Detaljerte opplysninger pa www.rockwool.no
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12. Isoler klimabevisst

| dag kommer hele 40 % av CO,-utslippet fra
bygningene vare. 2/3 av dette stammer fra oppvarming.
Hvis vi ikke gjgr noe aktivt, vil CO,-utslippene gke den
globale oppvarmingen ytterligere.

Farst nar klimaskjermen og de tekniske installasjonene
er energimessig optimale, reduseres varmetapet og
CO;-utslippene. Deretter oppnas den fulle effekten av et
redusert energiforbruk, bruk av eventuelle alternative
energikilder og andre aktive sparetiltak. Se modellen
under.

Start her Evt,
revurde-

3 ring av
energikilde

+ S3 erduigang der
+ det lgnner seg
mest.

Kontroller
energiforbruket

skal benyttes

Reduser el-forbruket

n

| |

n

| |

| |

n

| |

| |

. vurder om

] alternative energikilder
| |

| |

n

| |

| |

n

: (Energioptimale motorer, lamper, etc.)
| |

| |

| ]

Reduser varmetapet
(Fremtidssikring av isolasjonstykkelser i bygnings-

konstruksjoner og tekniske installasjoner, tette
bygninger og tilpasset ventilasjon)

CO,-utslipp

Ved forbrenning av olje, gass, kull og andre fossile
brennstoffer frigis CO,. Denne drivhusgassen oppstar
nar luftens oksygenatomer (0) under forbrenningen
binder seg med brenselets karbon (C). Nar CO; - ved
forbrenning av olje m.m. - slippes ut i atmosfzeren, gker
det den globale oppvarmingen. Mindre forbruk av brensel
medfgrer lavere drivhuseffekt.

12. Isoler klimabevisst



Omregning av energienheter

kWh
m3 N-gass
0,0910 3.6
0,0905 | 0, aac-
> 4 0, 1010
11,00
39,6 — <—0,
9,45
1 110

_|_
112v
1,

12[]
A /
0,899 35,6
kg tung
fyringsolje 0,885 k 0

liter fyringsolje

MJ

Beregningseksempel

Omregning fra en energienhet til en annen:

1 Start ved diamantspissen med den energienhet du
kjenner.

2 Falg linjen som farer til den energiformen du vil
omregne til.

3 Multipliser antallet av dine kjente energienheter med
det farste tallet du finner p& den linjen du falger.

Hvis du f. eks. sparer 2023 kWh, vil det tilsvare falgende
antall kg tung fyringsolje:

2023 kWh x 0,0905 = 183 kg tung fyringsolje spart

Vil du omregne de sparter 2023 kWh til m3 naturgass, er
beregningen:

2023 kWh x 0,0910 = 184 m? naturgass

Du kan "bevege deg” i hvilken retning du gnsker i
diamanten.

13. Isoler klimabevisst



13. Lambda-verdier (A\)

Varmeisoleringsevnen i ROCKWOOL produk-

tene skyldes at man stenger luften inne mellom
steinullfibrene slik at den blir staende mest mulig
i ro. Produktene bestar av 95-99 % luft.

Hva er lambda-verdi?

Lambda-verdi, eller varmeledningsevne, er et uttrykk for
hvor godt et materiale isolerer. Jo mindre verdi, desto
bedre isolerer det.

Definisjonen pa lambda:

Lambda-verdien angir hvor stor energimengde, malt

i Wh, som i lgpet av en time gar gjennom 1 m2 med
tykkelse 1 m, nar temperaturforskjellen mellom de to
sidene er 1 °C. Lambda-verdien er ikke avhengig av
produktets tykkelse, men er den samme for alle tykkelser
av det samme produkt.

Hvordan oppgis lambda-verdiene

Basert pa den obligatoriske CE-merkingen av tekniske
isolasjonsprodukter skal lambda-verdier deklareres
0g oppgis som spesifisert i den harmoniserte produkt-
standarden NS-EN 14303. Det er der ogsa angitt hvilke
testmetoder som skal benyttes for méling av lambda-
verdier for henholdsvis rgrskaler og plater/matter.

Eksempel pa et produkts lambda-kurve

Wm K
D,05D
L
L]
D,DED
Lot
Lt
om0 I
..
D 100 200 300 C
Midd sltemparatur

Alle isolasjonsmaterialers varmeledningsevne er mer
eller mindre temperaturavhengige, og hgyere ved stigende
temperatur. CE-merkingen krever derfor at lambda-
verdien deklareres som en kurve basert pa en formel

med tre konstanter:

Mtm) =Ax 102+ Bx 104 xtm + C x 107 x tm?

tm er middeltemperatur over isolasjonslaget, se figur
under.

A, B og C er konstanter som vil variere fra produkt til
produkt.

L toverflate
tinnvend/g
\ — lmigcel

Lambda-verdiene vil 0gsé oppgis i tabellform eller enkelt-
verdier. Det skal da alltid oppgis for hvilken middeltempe-
ratur den aktuelle lambda-verdi gjelder.

Eks.: Asp = 0,037 W/m-K, angir varmeledningsevnen ved
middeltemperatur 50 °C.

Eksempel pa ufullstendig angivelse: I/
10,037 *

Eksempel pa korrekt angivelse:
Agp = 0,037 W/m - K " 4

Lambda-verdier i tabeller og formler med konstanter for
de ulike produkter finnes p& www.rockwool.no.
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14. www.rockwool.no

P& www.rockwool.no finner du enda mer
om teknisk isolering

P3 vare hjemmesider har vi samlet alt om teknisk isole-
ring. Klikk pa «Produkter», deretter «Finn produkt»

eller «Finn konstruksjon» og velg VVS eller Passiv Brann-
sikring. Her finner du relevant informasjon i forbindelse
med teknisk isolering, for eksempel:

B Produktinformasjon

B Produktegenskaper

M Monteringsanvisninger
H Dokumentasjon

M Brosjyrer

H Beregningsprogrammer

ROECKTEC - et beregningsprogram
for isolering av tekniske installasjoner

ROCKTEC er et verktgy
til beregning av:

H Isolasjonstykkelser
M Varmetap

M Overflatetemperatur
B Rgravstander

ROCKTEC fglger beregningsreglene i den internasjonale
standarden NS-EN ISO 12241. ROCKTEC utferer ogsa
dimensjonering av isolasjonstykkelser i henhold til
NS-EN 12828 som angitt i veiledningen til TEK 10.
Programmet kan lastes ned pa www.rockwool.no.

Eksempel pa produkt

Eksempel pé konstruksjon

14. www.rockwool.no



Henvisninger

H TEK10 med veiledning
§ 11-10 Sikkerhet ved brann. Tekniske installasjoner
§ 14-5 Energi. Minstekrav
§ 15-5 Generelle krav til innvendige vann- og avlgps-
installasjoner

Il NS-EN 14303:2009
Varmeisolasjonsprodukter for utstyr i bygninger og
tekniske installasjoner - Fabrikkfremstilte mineralull-
produkter (MW) - Krav

Il NS-EN 12828:2012
Varmesystemer i bygninger, Utforming av vann-
baserte varmesystemer.

Il NS-EN IS0 12241:2008
Varmeisolasjon for bygningsutstyr og industrianlegg
- Beregningsregler

Il NS-EN 1366-1:2009
Prgving av brannmotstanden til tekniske
installasjoner - Del 1: Kanaler

H Dancert - EC Certificate of Conformity
1073-CPD-137-3 - AS ROCKWOOL - Thermal
insulation products for building equipment and
industrial Installations

H SINTEF Produktdokumentasjon
SINTEF 020-0237 CONLIT Alu Brannmatte og
CONLIT Alu Brannplate. Brannisolering av
ventilasjonskanaler.

H BV Nett
Veileder for brannsikker ventilering. Versjon 2

Il ROCKWOOL Monteringsanvisninger
8.32 EI 30 og El 60 Brannisolering av ventilasjons-
kanaler med CONLIT Alu Brannmatte
8.33 EI 30 og El 60 Brannisolering av ventilasjons-
kanaler med CONLIT Alu Brannplate

Il ROCKWOOL Ytelseserklaeringer
DOP-000799-01 ROCKWOOL Universalrgrskal
DOP-DE0721071301 Rerskal 800
DOP-000115-01 Lamellmatte 541
DOP-000276-01 CONLIT Alu Brannmatte EI 30
DOP-000277-01 CONLIT Alu Brannmatte EI 60
DOP-000278-01 CONLIT Alu Brannplate EI 30
DOP-000471-01 CONLIT Alu Brannplate EI 60



Notater

Anvisningene i denne handboken er utarbeidet som forslag med
tanke pd ansvarlig bruk i forbindelse med prosjektering og montering.
Informasjonen og detaljopplysningene forutsettes & vaere korrekte,
men skal ikke betraktes som en garanti. AS ROCKWOOL pétar seg
intet juridisk ansvar i s3 mate.

AS ROCKWOOL forbeholder seg til enhver tid retten til & foreta ngd-
vendige produktendringer. Tekniske spesifikasjoner er derfor angitt
med forbehold om endringer.

Det tas ogsd forbehold om eventuelle trykkfeil.

Ettertrykk er kun tillatt etter skriftlig avtale med AS ROCKWOOL.

3. utgave - November 2016.



Teknisk service med fokus pa deg og
dine prosjekter

AS ROCKWOOL er mye mer enn en produsent
av isolasjonsmaterialer og -systemer.

Vi har markedets mest omfattende service
innenfor teknisk isolering. Vare tekniske
konsulenter er alltid klare til & hjelpe og gi gode
rad — fra prosjektstart til levering av det ferdige
prosjektet.

Pa www.rockwool.no finner du kontaktopp-
lysninger til din lokale tekniske konsulent.

Vi gleder oss til & hgre fra deg.

AS ROCKWOOL
Postboks 4215 Nydalen
0401 Oslo

TIf: 22 02 40 00

Fax: 22159178
www.rockwool.no
rockwool@rockwool.no

ROCKWOOL

BRANNSIKKER ISOLAS]ON





