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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Sciany zewnetrzne budynku nie tylko decyduja

o pierwszym wrazeniu, ale przede wszystkim chronig
mieszkarncéw przed niekorzystnym wptywem $rodowis-
ka: zimnem, hatasem czy ogniem.

Ptyty ze skalnej wetny mineralnej FRONTROCK SUPER
i FRONTROCK PLUS - stosowane w systemach chemii
budowlanej wiodacych producentéw - gwarantuja
skuteczng izolacje termiczna, akustyczng i przeciwpo-
zarowg $cian zewnetrznych, jednoczeénie poprawiajac
efektywnos¢ energetyczng catego budynku.

Jezeli masz pytania lub watpliwosci dotyczace
zastosowania wyrobéw ROCKWOOL, prosimy
o kontakt z nami:

Dziat Doradztwa Technicznego
doradcy@rockwool.com

+48 601 66 00 33

+48 801 66 00 36
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Obliczenia, warunki i wymagania

Warunki i wymagania

Obliczenia

wedlug wspélczynnika U(max)

wedtug normy PN-EN ISO 6946

Wspétczynnik przenikania ciepta U_[W/m?-K]
Uc=U + AU [w/m2K]

U —wspdtczynnik przenikania ciepfa przegrody
AU - wartos¢ poprawek (nieszczelnosci i mostki punktowe)

Opér cieplny warstwy R [m?-K/W]

gdzie:

d  grubosc warstwy [m]

R =

A obliczeniowy wspotczynnik
obl przewodzenia ciepta [W/m-K]

Opér cieplny przegrody Rt [m?K/W]
RT=Rse+ZR+Rsi+Ru

gdzie w [m%K/W]:
Ree + Ri= 0,21 - dla stropéw
Ree + R:i = 0,17 - dla $cian zewnetrznych
Ru - opdr matych nieogrzewanych przestrzeni

przylegtych do budynku

Wspélczynnik przenikania ciepta U
lub $redni obszaru Usr [W/m?K]

1

?;Ua'Aa
RT UéR _—ZAi

Rr — opor cieplny przegrody Ai — powierzchnia o réznych U

Wedlug Warunkéw Technicznych 2019, poz. 1065

Wspotezynnik
przenikania ciepta
Uc(max) [W/m?K]

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami

Przegroda

i projektowana temperatura
wewnetrzna

Sciany zewnetrzne:

wane od nieogrzewanego

Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknietych
i wypetnionych izolacjg cieplng na 1,00
gtebokosci co najmniej 20 cm

‘S a) przy t, 2 16°C 0,20
‘S b) przy 8°C < t, < 16°C 0,45
S opzyt<sgc 0,90
[

% 2 Sciany wewnetrzne:

N ..E.. a) przy At, = 8°C oraz oddzielajgce

22 pomieszczenia ogrzewane od klatek 1,00
5 5 schodowych i korytarzy

P

s b) przy At < 8°C bez wymagan
Ee] przy At wymag
g% o : A

£ o ) oddzielajgce pomieszczenie ogrze- 0,30
I

3 o

©

S

Q.

(%]

b) powyzej 5 cm, niezaleznie od
przyjetego sposobu zamknigcia 0,70
i zaizolowania szczeliny

Powyzsze wartosci dotycza budynkéw nowych i przebudowywanych.

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktorym wskutek dziatania
systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskow ciepta utrzymy-
wana jest temperatura, ktérej warto$¢ zostata okreslona w § 134 ust.
2 rozporzadzenia.

t, — Temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134
ust. 2 rozporzadzenia

wedlug swiadectwa energetycznego

zgodnie z ,,Metodologia s§wiadectwa” - Dz.U. nr 2015, poz. 376

Wspélczynnik strat mocy cieplnej przegrody Hir [W/K]
Htr = (A‘U + z I ° L|)) ° btr [W/K]

gdzie:

A - powierzchnia przegrody [m?]

U = Uc = U +AU wedtug normy PN-EN ISO 6946

I - dlugosc¢ mostka liniowego [m]

- wspodtezynnik przenikania ciepta mostka liniowego, mozna przyjmowac:
wedfug normy PN-EN 1SO 14683:2017-09 lub PN-EN ISO 10211:2017-09
lub dokumentacji technicznej czy tez z tablic, np. katalogu mostkéw
albo w oparciu o szczegétowe obliczenia, np. programami komputerowymi

by — wspdtczynnik redukeyjny temperatury, dla przegréd zewnetrznych = 1,0

Po podzieleniu przez powierzchnig A [m?] przegrody
Htr
A

otrzymujemy znany wzér na wspotczynnik przenikania ciepta przegrody,
uwzgledniajacy mostki termiczne:

Uk = (U + AU+ AUY) - be [W/m?2-K]
gdzie: U =1/ Rr-dla przegrody
AU - poprawka na nieszczelnosci i mostki punktowe
AUc= % (I-¢)/ A - dodatek na mostki liniowe

czyli dawne AU« = obecne AU

=U+ZI.T\V'btr

Przygotowujac projektowang charakterystyke energetyczng budyn-
ku zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego Dz.U. z 2020r. poz.1609, obliczenia
wykona¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki
energetycznej.

Stosowne obliczenia mozna wykonaé za pomoca darmowej aplikacji
internetowej do obliczania projektowanej charakterystyki energe-
tycznej dostepnej pod adresem:
https://www.rockwool.com/pl/wsparcie-i-narzedzia/
narzedzia-i-kalkulatory/projektowana-charakterystyka-energetyczna/

Zgodnie z metodologig przy obliczeniach uwzgledni¢ nalezy liniowe
mostki termiczne AU, (dawniej AU)).
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Mostki liniowe nalezy oblicza¢, nie przyjmowac z normy
PN-EN 12831.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Obliczenia

Warunki i wymagania

Kondensacja pary wodnej i zapobieganie rozwojowi plesni

wedtug normy PN-EN ISO 13788:2013-05

Kondensacja wewnatrz przegrody

Wyliczenia kondensacji miedzywarstwowej przeprowadzamy dla poszczegdlnych
miesiecy w catym roku wedtug rozdziatu 6 normy.
Kondensacja na wewnetrznej powierzchni przegrody
Rozwdj plesni nie nastapi, gdy wilgotnos¢ wzgledna na powierzchni wynosi:
— dla konstrukcji masywnych (s < 80% przez kilka kolejnych dni,
— dla lekkich, np. szkieletowych (s < 100% przez niecaty dzien,
a gdy s £ 60% — unikamy korozji materiatu (stosowac wedtug potrzeby)
Nastepnie wyliczamy wedtug rozdziatu 5 normy dla:
- przegrody zewnetrznej,
— mostkoéw cieplnych (wedtug modelu przestrzennego lub metody uproszczonej)

Efektywny czynnik temperaturowy fRsi dla elementéw plaskich

fRsi=1 - Rsi‘U
gdzie w [m?K/W]:
Rr — opdr cieplny przegrody
R« = 0,13 — opor powierzchni wewnetrznej na oszkleniu i ramie, np. okna
R« = 0,25 - na pozostatych powierzchniach w pomieszczeniu, np. naroza
Uwaga: W przypadku wystgpienia wielowymiarowego strumienia ciepta, w wy-
niku zastosowania metody elementéw skonczonych lub podobnego programu
wg PN-EN 1SO 10211:2008

Krytyczny czynnik temperaturowy fRsi max dla kazdego miesiaca

fRsi min = (esi min = ee)/(ei - ee)

gdzie temperatura w [°C |:
Bsimin — Na powierzchni wewnetrznej, ponizej ktérej rozpoczyna sie

rozwdj plesni wedtug wzoru (E 9) lub (E 10) zatgcznika E normy,
6. — powietrza zewnetrznego,
6i — powietrza wewnetrznego pomieszczenia.
Najwigkszg wartos¢ frsi min ze wszystkich miesiecy catego roku przyjmujemy jako
wyliczong warto$¢ krytyczng fri max

wedtug Dz.U. 2019, poz. 1065

Dopuszcza sie powstanie kondensatu wewnatrz przegrody w okresie zimowym, gdy:
- nastgpi jego wyparowanie w okresie letnim,
- nie spowoduje degradacji materiatéw budowlanych tej przegrody.

W budynkach:

- mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej oraz produk-
cyjnych celem unikniecia rozwoju plesni na przegrodach zewnetrznych i weztach
przyjmujemy dla kazdego miesigca temperature 81 oraz wilgotno$¢ wzgledna
@ z warunkéw wewnetrznych wynikajacych z klasy wilgotnosci pomieszczenia
i sprawdzamy warunek:

efektywny frsi =2 krytycznego fRsi max

Dopuszcza sie dla budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz
uzytecznosci publicznej, ogrzewanych co najmniej do 20°C, przyjecie w roku:
- statej temperatury powietrza w pomieszczeniach 8 = 20 [°C]

- $redniej miesiecznej wilgotnosci wzglednej ¢ = 50 + 5 = 55 [%]

gdzie wartos¢ 5% wilgotnosci stanowi margines bezpieczenstwa wedtug normy
i sprawdzamy warunek:

efektywny frsi 2 krytycznego frsimax = 0,72

Uwaga!

Mozna przyjmowac wedtug literatury fachowej dla przegréd zewnetrznych
warto$¢ oporu powierzchni wewnetrznej:

Rsi = 0,167 — jako przegrody petnej z dala od mostkéw cieplnych,

R« = 0,25 — w narozu pod sufitem,

Rsi = 0,35 — w narozu przy podfodze,

Rsi = 0,50 — w obszarze wiszacych szafek kuchennych, mebloscianki.

Uwaga: Obliczenia ze sprawdzeniem wymagan wedtug bezptatnego programu komputerowego — Kalkulatora cieplno-wilgotnosciowego — patrz: www.rockwool.pl

Izolacyjno$é akustyczna

wedtug normy PN-B-02151-3:2015-10

oraz Instrukcji ITB 406/2005

Od dzwiekéw powietrznych przy widmie

hataséw bytowych, komunikacji o V > 80 km/h
Rar=Ra1-Ki-2=Rw+C-Ki-2=R'w+ C-2[dB]
hataséw dyskotek, komunikacji w miescie

R'a2=Ra2-Kis-2=Rw+ Cv-Ka-2 = R'w + Cir - 2[dB]

gdzie oznaczenia wedtug normy [w dB:

Rw - warto$¢ uzyskana w laboratorium

C, Cr — widmowy wskaznik adaptacyjny (najczesciej warto$¢ ujemna)

Ka - poprawka —wptyw bocznego przenoszenia dzwieku wedtug ITB 406/2005
2 - zalecana norma korekta — spefniajaca role wspdtczynnika bezpieczeristwa
R'w - wskaznik wazony —warto$¢ wedtug dawnych badan i normy z 1987 r.

Wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna Sciany zewnetrznej z oknami
wedlug uproszczonej metody

1 S -01R,,,
Era— zsi"l 0 o [d B]
i=1
2S.
i=1
S, — powierzchnia poszczegdlnych czesci petnych oraz okien [m?]
n - liczba poszczegdlnych czesci petnych oraz okien

RA1, wyp = '1 0 Ig

wedtug normy PN-B-02151-3:2015-10

Sciana zewnetrzna z udziatem okien do 50% od
dzwiekéw zewnetrznych o poziomie A = 45 + 75 [dB]

rozchodzacych sie w powietrzu
R’a2 lub R'a1 2 20 + 38 [dB] dla czesci pelnej
R’az lub R’a1 2 20 + 35 [dB] dla samych okien

Sciana zewnetrzna
od dzwiekéw zewnetrznych o poziomie A = 45 + 75 [dB]

rozchodzacych sie w powietrzu

R’a2 lub R'a1 > 30 + 48 [dB]
Sciana zewnetrzna o dowolnej powierzchni okien

R'A1 wyp (min) 2 20 -+ 38 [dB]

powietrznych

Klasa odpornosci ogniowej

projektowanie wedlug Eurokodéw, np. PN-EN 1992
lub raportéw z klasyfikacji ogniowych

Dla budynkéw budownictwa ogdélnego ustalié¢ kategorie zagrozenia ludzi
od ZL | do ZL V. Przyjac klase odpornosci pozarowej budynku wedtug rozdziatu 2.
Poréwnac uzyskang w wyniku badan klase odpornosci ogniowej projektowanej
konstrukcji z podanymi obok wymaganiami.

wedtug Dz.U. 2019, poz. 1065

Sciana zewnetrzna (konstrukcja i oddzielenie przegroda):

Konstrukcja od REI30 (oei) do REI120 (o#i) z przegroda od EI30
(oei) do EI120 (o#i) [minut] — z réznych wzgledéw moga by¢ inne
wymagania wedtug dziatu VI.

Okfadzina zewnetrzna i jej zamocowanie mechaniczne, a takze
izolacja termiczna $ciany zewnetrznej budynku na wysokosci po-
wyzej 25 m od poziomu terenu musza by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Ocieplenie dwuwarstwowej sciany

zewnetrznej ptyta FRONTROCK SUPER
lub FRONTROCK PLUS

1 Warstwa wykonczeniowa

FRONTROCK SUPER lub
FRONTROCK PLUS, grub. 20 cm

3 Bloczki z betonu komérkowego,
grub. 24 cm

4 Tynk

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Wytyczne projektowe \ 4

Izolacyjnos¢ termiczna

Wzér ogéiny U, = U + AU

Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?2:K]

Warstwa wykonczeniowa
- FRONTROCK SUPER
- Beton zwykty 20 cm, A = 1,7 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,38 0,31 0,27 0,22 0,19 0,17

— Warstwa wykoriczeniowa

— FRONTROCK SUPER

- Beton komérkowy H+H PWU 2,5-400, 24 cm, A = 0,105 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,21 0,19 0,17 0,15 0,13 0,12

- Warstwa wykonczeniowa

— FRONTROCK SUPER

— Cegfa silikatowa petna 25 cm, A = 0,9 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,37 0,31 0,26 0,22 0,18 0,17

— Warstwa wykonczeniowa

— FRONTROCK SUPER 0,34 0,28 0,25 0,20 0,17 0,16
— Cegta kratéwka 25 cm (38 cm), A = 0,56 [W/mK] (0,31) (0,27) (0,23) (0,20) (0,17) (0,15)
— Tynk mineralny 1,5 cm

— Warstwa wykonczeniowa

— FRONTROCK SUPER

— Pustak ceramiczny MAX 29 cm, A = 0,44 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,32 0,27 0,23 0,20 0,17 0,15

— Warstwa wykoriczeniowa

— FRONTROCK SUPER

— Beton komérkowy 800 24 cm, A = 0,29 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,31 0,26 0,23 0,19 0,17 0,15

W obliczeniach przyjeto obliczeniowe parametry cieplne ptyt z wetny skalnej dla izolacji w umiarkowanie wilgotnych warunkach eksploatacji ($rednia temperatura
w przegrodzie 10°C i wilgotno$¢ wzgledna 80%).

Przykladowe rozwiazanie ocieplenia z zastowaniem produktéw
FRONTROCK SUPER lub FRONTROCK PLUS

Plyty FRONTROCK SUPER lub FRONTROCK PLUS z tynkiem
barwionym w masie.

1. Zaprawa klejaca, 2. Ptyta fasadowa FRONTROCK PLUS lub
FRONTROCK SUPER, 3. kacznik mechaniczny, 4. Zaprawa zbrojaca,

5. Siatka z wtokna szklanego, 6. Podktad tynkarski, 7. Tynk barwiony w masie.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Wytyczne projektowe v

Izolacyjnos¢ termiczna

Wzér ogéiny U, = U + AU

Wspotezynnik przenikania ciepta U [W/m?2:K]

— Warstwa wykonczeniowa

- FRONTROCK PLUS

— Beton zwykty 20 cm, A = 1,7 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,31 0,26 0,23 0,21 0,20 0,18 0,16

.. — Warstwa wykoriczeniowa

~ | - FronTROCK PLUS

/ — Beton komérkowy H+H PWU 2,5-400 24 cm,
. A = 0,105 [W/mK]

— Tynk mineralny 1,5 cm

0,18 0,17 0,15 0,15 0,14 0,13 0,12

- Warstwa wykonczeniowa

- FRONTROCK PLUS

— Cegfa silikatowa petna 25 cm, A = 0,9 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,33 0,28 0,25 0,23 0,22 0,20 0,18

— Warstwa wykonczeniowa

- FRONTROCK PLUS

— Cegta kratéwka 25 cm (38 cm), A = 0,56 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,28
(0,26)

0,24
(0,23)

0,21
(0,20)

0,20
(0,19)

0,19
(0,18)

0,17
(0,16)

0,16
(0,15)

— Warstwa wykonczeniowa

- FRONTROCK PLUS

— Pustak ceramiczny MAX 29 cm, A = 0,44 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,26 0,23 0,20 0,19 0,18

— Warstwa wykonczeniowa

- FRONTROCK PLUS

— Beton komérkowy 800 24 cm, A = 0,29 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

0,26 0,22 0,20 0,19 0,18 0,16 0,15

Poprawki na nieszczelnosci i faczniki AU

u Wspotczynnik przenikania ciepta, bez poprawek oraz mostkéw termicznych
AU = AUq + AU Mostki termiczne z tytutu nieszczelnosci na stykach ptyt oraz tacznikéw mechanicznych
AUg Nieszczelnos$¢, gdy plyty sg uktadane jednowarstwowo na styk 0,01
Wptyw mostkéw termicznych spowodowanych przez tacznik mechaniczny:
Xp — miejscowy wptyw mostka termicznego
— dla fgcznikéw z trzpieniem rozporowym ze stali ocynkowanej galwanicznie z tbem
AUs=Xp - n z tworzyvyalsztuczne'go. (nieistotne, gdy n < ’IO? . . 0,004 - n
— dla facznikéw z trzpieniem rozporowym ze stali nierdzewnej z tbem z tworzywa
sztucznego oraz facznikdw ze szczeling powietrzng przy tbie trzpienia (nieistotne, 0002 - n
gdy n < 20) !
n - liczba tacznikéw mechanicznych na 1 m2

Odpornos¢ ogniowa Ochrona przed zawilgoceniem

warstw i zagrzybieniem
Odpornos¢ ogniowa $cian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkcji

petnionej przez éciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej
$ciany decyduje grubo$é i rodzaj materiatu, z jakiego wykonana jest
$ciana oraz wykorzystanie no$nosci $ciany.

Klasy odpornosci ogniowej sg mozliwe do uzyskania u producentéw
elementoéw Sciennych, przyjete wedtug PN-EN 1996-1-2 lub z Instrukgji
ITB 409/2005.

Izolacyjnos$é akustyczna

Zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej Sciany wykonuje sie
przez zastosowanie wefny skalnej z wyprawg tynkarska. W przypadku
masywnych konstrukgji $cian, zwiekszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko
w nielicznych przypadkach, a zastosowanie wetny skalnej jako ocieplenia
nie spowoduje pogorszenia izolacyjnosci akustycznej $ciany.
Wskazniki izolacyjnosci akustycznej Rw sg mozliwe do uzyskania u pro-
ducentéw elementdéw s$ciennych lub z Instrukcji 448/2009.

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwos¢ powstania zawil-
gocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy
wykonac przy uzyciu kalkulatora cieplo-wilgotnosciowego ze strony
www.rockwool.pl. Stosowanie wyprawy tynkarskiej mineralnej, silikato-
wej lub silikonowej minimalizuje efekt kondensacji. Prawidtowo dobrany
rodzaj tynku zapewni odprowadzenie kondensatu z przegrody.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Wytyczne wykonawcze v

Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna

powietrza, podtoza i materiatu woudowanego wynosi co najmniej

+5°C i nie wiecej niz +25°C.

Nie wykonujemy robét przy bardzo silnym wietrze lub

nastonecznieniu.

Niezwigzane materialy (zaprawe zbrojgca, tynki) chronimy przed

dziataniem deszczu poprzez rozwieszenie na rusztowaniach spe-

cjalnej siatki zabezpieczajgce;.

Podtoze musi byé mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

Powierzchnie $ciany otynkowanej lub bez tynku oczyszczamy me-

chanicznie, za pomocg szczotek lub wody pod duzym ci$nieniem.

Stare, silnie chtongce podtoza pokrywamy specjalnym $rodkiem

gruntujgcym.

Elementy elewacji (zaluzje, parapety) montujemy przed rozpocze-

ciem robét ociepleniowych.

Zwracamy szczegdlng uwage na zachowanie odpowiedniej odle-

gtosci zakoniczen obroébki blacharskiej od powierzchni elewagji, by

umozliwi¢ prawidtowe odprowadzanie wéd opadowych.

Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt FRONTROCK SUPER

lub FRONTROCK PLUS, na wysokosci ok. 40 cm od poziomu

terenu, montujemy listwe cokotows z kapinosem.

Listwe mocujemy idealnie w poziomie, wokét catego budynku (5

kotkéw na 1 m.b.).

Ptyty przyklejamy mijankowo metods ,punktowo-obwodowg”

w dwoch etapach. Najpierw nanosimy zaprawe klejaca na ptyte

kielnig trapezowa i przeszpachlowujemy na krawedziach po catym

obwodzie oraz w miejscach natozenia plackéw. Nastepnie nakta-

damy zaprawe wzdtuz krawedzi ptyty i w formie 3 plackéw row-

nomiernie rozmieszczonych na jej powierzchni, aby powierzchnia

przyklejenia ptyty do podtoza wynosita co najmniej 40%.

W zaleznosci od rodzaju podtoza stosujemy tgczniki tworzywowe

z talerzykiem @ 60 mm z trzpieniami metalowymi @ 8 mm o tbie

plastikowym do nastepujacych podtozy:

— do struktury porowatej (beton komérkowy, YTONG), pustakow
(cegta kratéwka, UNI MAX, POROTHERM) —taczniki wkrecane,

-z cegty ceramicznej petnej, cegly silikatowej, betonu - faczniki
wbijane.

m) Niezaleznie od wysokosci budynku minimalna gteboko$é zakotko-

wania powinna wynosic:
— W betonie i cegle pefnej: 5 cm,
- w cegle kratéwce, betonie komérkowym: 8-9 cm.

a > 5 cm dla $ciany betonowej, a > 10 cm dla $ciany murowanej

Dla budynkéw o wysokosci do 20 m nad poziomem terenu
stosujemy 5 kotkéw na 1 m? ocieplanej powierzchni.

n) Otwory w betonie komérkowym oraz elementach poryzowanych
wykonujemy wiertarkg bezudarowa.
o) Ptyty z wetny mocujemy dodatkowo tacznikami mechanicznymi.
Przyktady rozmieszczenia tgcznikéw przedstawiono na rysunkach
ponizej.
Przed przystapieniem do naktadania zaprawy zbrojacej szpachluje-
my wszystkie powierzchnie w otworach okiennych, a w ich narozach
wtapiamy pod katem 45° pasy siatki z wtdkna szklanego.
Stabilno$¢ ocieplenia przy zamocowaniu mechanicznym
sprawdza sie na obciagzenie ssania wiatru Rd = Sd, gdzie:
Ry = (Rpanel Npanel + Rjoint . njoint) aY

3

L

Npanel — ilo$¢ kotkéw (na m?) usytuowanych w powierzchni plyty
Njoint  — ilo$¢ kotkéw (na m?) usytuowanych na potaczeniach ptyt
Y — krajowy wspoétczynnik bezpieczeristwa

r) W narozach budynku oraz na krawedziach otworéw okiennych
i drzwiowych stosujemy listwy narozne.

s) Zaprawe zbrojaca naktadamy przy pomocy pacy zebatej
10 x 10 mm, a nastepnie zatapiamy w niej siatke z wtékna
szklanego.

t) Na potgczeniach siatki stosujemy zawsze zaktady o szerokosci
minimum 10 cm i zatapiamy ja tak, aby nie byta widoczna spod
zaprawy zbrojgcej.

u) Na narozach budynku, osciezach okiennych i drzwiowych wywijamy
siatke na okoto 10 cm.

w) W miejscach zaktadéw siatki mocniej Sciggamy warstwe zaprawy
zbrojgcej (nieco mniejsza grubosé zaprawy).

x) W normalnych warunkach pogodowych po 1-2 dniach przyste-
pujemy do naktadania podktadu tynkarskiego (zaprawe zbrojaca
jednokrotnie malujemy watkiem).

y) Wykonujemy powtoke koricowa, naktadajac tynk elewacyjny przy
uzyciu pacy ze stali nierdzewnej metoda ,mokre na mokre”, pamie-
tajac o wykonywaniu tych samych ruchéw w celu wyeliminowania
roznic faktury naktadanego tynku.

z) Gdy jest taka koniecznos¢, wyschniety tynk (po 7 dniach) grun-
tujemy podktadem pod farbe elewacyjng, a nastepnie malujemy
farba silikonowa lub silikatowg po minimum 3 dniach (farby te sa
paroprzepuszczalne i odporne na zabrudzenia).

krawedz, np. 1,5 m

a > 5 cm dla $ciany betonowej, a > 10 cm dla $ciany murowanej

Dla budynkéw o wysokosci powyzej 20 m nad poziomem
terenu w czesci Srodkowej powierzchni ocieplanej stosujemy
6 kotkéw na 1 m?, natomiast na jej obrzezu - 9 kotkéw na 1 m?.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Wytyczne wykonawcze A

Mocowanie listwy cokotowej. Klejenie plyt fasadowych FRONTROCK SUPER lub
FRONTROCK PLUS zaprawa klejaca.

Kotkowanie tgcznikami. Nalozenie zaprawy zbrojacej i wtopienie siatki zbrojacej.

Malowanie podkfadem tynkarskim w kolorze tynku. Natozenie barwionego tynku silikatowego, silikonowego lub
biatlego tynku mineralnego.

W przypadku biatego tynku mineralnego

Malowanie gruntem pod farbe elewacyjna. Malowanie farba elewacyjna.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Ocieplenie dwuwarstwowej
$ciany zewnetrznej ptyta FRONTROCK L

Warstwa wykoriczeniowa

Plyta FRONTROCK L

Pustaki ceramiczne, grub. 25 cm

Tynk

AIWIN|=

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Plyty FRONTROCK L moga by¢ mocowane zaprawa klejgca, bez facznikéw, do podtozy betonowych oraz murowanych: ceramicznych, silikatowych
i keramzytobetonowych, do 20 m wysokosci. Do innych podtozy lub powyzej 20 m ocieplenie powinno by¢é mocowane do podtoza za pomoca tgcznikdw.

Przykladowe rozwiazanie ocieplenia z zastosowaniem produktu FRONTROCK L z tynkiem mineralnym

Odpornos¢ ogniowa

Odpornos¢ ogniowa $cian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkgji
petnionej przez $ciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej
$ciany decyduje grubos¢ i rodzaj materiatu, z jakiego wykonana jest
$ciana oraz wykorzystanie nosnosci $ciany. Klasy odpornosci ogniowej
sg mozliwe do uzyskania u producentéw elementéw sciennych, przyjete
wedtug PN-EN 1996-1-2 lub z Instrukcji ITB 409/2005.

Izolacyjnos$¢ akustyczna
Zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej Sciany wykonuje sie

przez zastosowanie weftny skalnej z wyprawg tynkarska. W przypadku
masywnych konstrukgji $cian zwigkszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko

Izolacyjno$¢ termiczna

Wzér ogéiny U, = U + AU

Plyty FRONTROCK L z tynkiem mineralnym.

1. Zaprawa klejgca, 2. Lamelowa ptyta fasadowa FRONTROCK L, grub. 20 cm,
3. Siatka z wtdkna szklanego, 4. Zaprawa zbrojaca, 5. Podktad tynkarski,

6. Tynk mineralny, 7. Grunt silikatowy lub silikonowy, 8. Farba elewacyjna
silikatowa lub silikonowa.

Wytyczne projektowe v

w nielicznych przypadkach, a zastosowanie wetny skalnej jako ocieplenia
nie spowoduje pogorszenia izolacyjnosci akustycznej $ciany.
Wskazniki izolacyjnosci akustycznej Rw sg mozliwe do uzyskania u pro-
ducentéw elementdéw Sciennych lub z Instrukcji ITB 448/2009.

Ochrona przed zawilgoceniem
warstw i zagrzybieniem

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwo$é powstania zawil-
gocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy
wykonac przy uzyciu kalkulatora cieplo-wilgotnosciowego ze strony
www.rockwool.pl. Stosowanie wyprawy tynkarskiej mineralnej, silikono-
wej lub silikatowej minimalizuje efekt kondensacji. Prawidtowo dobrany
rodzaj tynku zapewni odprowadzenie kondensatu z przegrody.

Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?K]

Grubos¢ ocieplenia
- Warstwa wykonczeniowa
— FRONTROCK L
— Beton zwykty grub. 20 cm, A = 1,7 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm
vy —— Warstwa wykoriczeniowa
/)| - FRONTROCK L

— Tynk mineralny 1,5 cm

— Warstwa wykonczeniowa

- FRONTROCK L

- Cegfa silikatowa petna 25 cm, A = 0,9 [W/mK]

— Tynk mineralny 1,5 cm

— Warstwa wykoriczeniowa

- FRONTROCK L

- Cegta kratéwka 25 cm (38 cm), A = 0,56 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

- Warstwa wykonczeniowa

- FRONTROCK L

- Pustak ceramiczny MAX 29 cm, A = 0,44 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

— Warstwa wykonczeniowa

- FRONTROCK L

— Beton komérkowy 800 24 cm, A = 0,29 [W/mK]
— Tynk mineralny 1,5 cm

(// — Beton komérkowy H+H 5,0/600 24 cm, A = 0,155 [W/mK]

0,35 0,30 0,25 0,19
0,25 0,22 0,19 0,16
0,37 0,32 0,26 0,20
0,31 0,27 0,23 0,18
(0,29) (0,26) (0,22) (0,17)
0,32 0,28 0,24 0,19
0,30 0,27 0,23 0,18

W obliczeniach przyjeto obliczeniowe parametry cieplne plyt z wetny skalnej dla izolacji w umiarkowanie wilgotnych warunkach eksploatacji ($rednia temperatura

w przegrodzie 10°C i wilgotno$¢ wzgledna 80%).

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE



Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Wytyczne projektowe v

Poprawki na nieszczelnosci i faczniki AU

SRE R Popravka AU W/

U Wspdtczynnik przenikania ciepta, bez poprawek oraz mostkéw termicznych
AU = AUg + AU Mostki termiczne z tytutu nieszczelnosci na stykach ptyt oraz tacznikéw mechanicznych
AUg Nieszczelno$¢, gdy plyty sa uktadane jednowarstwowo na styk 0,01
Wptyw mostkéw termicznych spowodowanych przez tacznik mechaniczny:
Xp — miejscowy wptyw mostka termicznego
— dla facznikéw z trzpieniem rozporowym ze stali ocynkowanej galwanicznie z tbem
AUs=Xp - n z tworzyvyalsztuczne'go' (nieistotne, gdy n < 10? . ‘ 0,004 - n
— dla facznikéw z trzpieniem rozporowym ze stali nierdzewnej z fbem z tworzywa
sztucznego oraz tacznikdw ze szczeling powietrzng przy tbie trzpienia (nieistotne, 0002 - n
gdy n < 20) !
n - liczba tacznikéw mechanicznych na 1 m?

Wytyczne wykonawcze v

a) Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna
powietrza, podfoza i materiatu wbudowanego wynosi co najmnie;j
+5°C i nie wiecej niz +25°C.

Nie wykonujemy robét przy bardzo silnym wietrze lub

nastonecznieniu.

Niezwigzane materialy (zaprawe zbrojgca, tynki) chronimy przed

dziataniem deszczu poprzez rozwieszenie na rusztowaniach spe-

cjalnej siatki zabezpieczajace;j.

Podtoze musi byé mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

Powierzchnie $ciany otynkowanej lub bez tynku oczyszczamy me-

chanicznie, za pomocg szczotek lub wody pod duzym cisnieniem.

Przy nieréwnosciach powierzchni $ciany wigkszych niz =1 cm,

w celu wyréwnania istniejagcego podtoza, stosujemy tynk

cementowo-wapienny.

g) Stare, silnie chfonace podtoza pokrywamy specjalnym $rodkiem

gruntujgcym.

Elementy elewadji (zaluzje, parapety) montujemy przed rozpocze-

ciem robét ociepleniowych.

i) Zwracamy szczegdlng uwage na zachowanie odpowiedniej odle-

gtosci zakoniczen obrébki blacharskiej od powierzchni elewacji, by

umozliwi¢ prawidtowe odprowadzanie wéd opadowych.

Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt FRONTROCK L, na wy-

sokosci ok. 40 cm od poziomu terenu, montujemy listwe cokotowa

z kapinosem.

Listwe mocujemy idealnie w poziomie, wokét catego budynku

(5 kotkéw na 1 m.b.).

) Ptyty przyklejamy mijankowo metodg , grzebieniowg” w dwdch
etapach: w pierwszym przeszpachlowujemy zaprawa klejgca
plyty gtadka strong pacy, a w drugim zaprawe klejgca nanosimy
i rozprowadzamy za pomocg pacy zebatej o zebach 12 x 12 mm
rébwnomiernie na catej powierzchni ptyty.

m) W zaleznosci od rodzaju podfoza stosujemy dwa rodzaje kotkow
ze stalowym trzpieniem @ 8 mm o tbie plastikowym i koszulce
z talerzykiem @ 140 mm:

— struktury porowate (beton komdrkowy, YTONG), pustaki (cegta
kratéwka, UNI MAX, POROTHERM) — taczniki wkrecane,

Dla budynkéw o wysokosci do 20 m nad poziomem terenu
stosujemy 4 taczniki na 1 m? w strefie sSrodkowej i 7 tacznikéw
na 1 m? w strefie brzegowej budynku.

— podtoze z cegly ceramicznej petnej, cegty silikatowej, betonu —

taczniki wbijane.

n) Niezaleznie od wysokosci budynku minimalna gteboko$é zakotko-
wania powinna wynosic:

— w betonie i cegle petnej: 5 cm,

— w cegle kratéwce, betonie komérkowym: 8-9 cm.
o) Otwory w betonie komdérkowym wykonujemy wiertarka
bezudarows.
Do podtozy stabych mocujemy ptyty z wetny dodatkowymi tgcz-
nikami mechanicznymi. Przyktadowe rozmieszczenie tacznikéw
przedstawiono na ponizszych rysunkach.
Przed przystapieniem do naktadania zaprawy zbrojacej szpachluje-
my wszystkie powierzchnie w otworach okiennych, a w ich narozach
wtapiamy pod katem 45° pasy siatki z widkna szklanego.
r) W narozach budynku oraz na krawedziach otworéw okiennych
i drzwiowych stosujemy listwy narozne.
Zaprawe zbrojgca naktadamy przy pomocy pacy zebatej
10 x 10 mm, a nastepnie zatapiamy w niej siatke z widkna szklanego.
Na pofaczeniach siatki stosujemy zawsze zaktady o szerokosci min.
10 cm i tak jg zatapiamy, aby nie byta widoczna spod zaprawy
zbrojace;.
Na narozach budynku, osciezach okiennych i drzwiowych wywijamy
siatke na okoto 10 cm.
w) W miejscach zaktadéw siatki mocniej Sciggamy warstwe zaprawy
zbrojacej (nieco mniejsza grubosé zaprawy).
W normalnych warunkach pogodowych po 1-2 dniach przyste-
pujemy do naktadania podktadu tynkarskiego (zaprawe zbrojaca
jednokrotnie malujemy watkiem).
Wykonujemy powtoke koricowg, naktadajac tynk elewacyjny przy
uzyciu pacy ze stali nierdzewnej metoda ,mokre na mokre”, pamie-
tajgc o wykonywaniu tych samych ruchéw, w celu wyeliminowania
roznic faktury naktadanego tynku.
Gdy jest taka koniecznos$é, wyschniety tynk (po 7 dniach) grun-
tujemy podktadem pod farbe elewacyjng, a nastepnie malujemy
farbg silikonowa lub silikatowg po minimum 3 dniach (farby te sa
paroprzepuszczalne i odporne na zabrudzenia).

P)

2

s)

)

u)

x)

Powyzej 20 m nad poziomem terenu ptyty FASROCK LL mo-
cujemy 4 tacznikami na 1 m? w strefie srodkowej i 10 tacznika-
mi na 1 m? w strefie brzegowej budynku.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Wytyczne wykonawcze v

Mocowanie listwy cokolowej.
wa klejaca.

Natozenie zaprawy zbrojacej i wtopienie siatki zbrojacej Malowanie podkfadem tynkarskim w kolorze tynku.
z wiékna szklanego.

Natozenie bialego tynku mineralnego lub barwionego tynku Malowanie biatych tynkéw mineralnych gruntem pod farbe
silikatowego lub silikonowego. elewacyjna.

Malowanie farba elewacyjna.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Ocieplenie sciany klatki schodowej

Zelbet 20 cm
Ptyta FRONTROCK S, grub. 4 cm

Zaprawa zbrojgca

Siatka zbrojgca z wtdkna szklanego

Grunt

A WIN|=

Warstwa wykoriczeniowa

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

1

Warstwy wewnetrznej sciany klatki schodowej ocieplonej wetna
FRONTROCK S / FRONTROCK SUPER

1.Sciana zelbetowa, 2. Plyta FRONTROCK S, 3. Zaprawa Zbrojaca, 4. Siatka
zbrojgca z widkna szklanego, 5. Grunt, 6. Warstwa wykoriczeniowa.

Wytyczne projektowe

Izolacyjnosé termiczna
Wzér ogéiny U. = U + AU

Sciany wewnetrzne przy At; 2 8°C oraz oddzielajagce pomieszczenia ogrzewane od klatek
schodowych i korytarzy (U =1,00 [W/m?K])

Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?:K]
oot oieplenis pyar FRONTROCK S

warstwa wykoriczeniowa

— FRONTROCK S 1,08 0,84 0,68 0,58

— Zelbet20 cm, A = 1,7 [W/mK]
= — warstwa wykoriczeniowa

- FRONTROCK S 0,86 0,70 0,59 0,51
= — Silikat 18 cm, A = 0,51 [W/mK]

— warstwa wykoriczeniowa

— FRONTROCK S 0,62 0,53 0,47 0,41

— Pustak ceramiczny P+W 25 cm, A = 0,313 [W/mK]

Sciany wewnetrzne oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego (U =0,30 [W/m2K])

Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/m?K]

Grubos¢ ocieplenia ptytami FRONTROCK SUPER
— warstwa wykoniczeniowa

- FRONTROCK SUPER

— Zelbet 20 cm, A = 1,7 [W/mK]

0,38 0,32 0,27 0,22

— warstwa wykonczeniowa
— FRONTROCK SUPER
— Silikat 18 cm, A = 0,51 [W/mK]

|

Poprawki na nieszczelnosci i faczniki AU

0,35 0,29 0,25 0,21

warstwa wykoriczeniowa
FRONTROCK SUPER
Pustak ceramiczny P+W 25 cm, A = 0,313 [W/mK]

0,30 0,26 0,23 0,19

U Wspotezynnik przenikania ciepta, bez poprawek oraz mostkéw termicznych
AU = AUg + AUs  Mostki termiczne z tytutu nieszczelnosci na stykach plyt oraz tgcznikéw mechanicznych
AUg Nieszczelnoséé, gdy plyty sg uktadane jednowarstwowo na styk 0,01
Wptyw mostkéw termicznych spowodowanych przez tacznik mechaniczny:
Xp — miejscowy wptyw mostka termicznego
— dla facznikéw z trzpieniem rozporowym ze stali ocynkowanej galwanicznie z tbem z
AUs=Xp - n tworzywa sztucznego (nieistotne, gdy n < 10) 0,004 - n
— dla facznikéw z trzpieniem rozporowym ze stali nierdzewnej z tbem z tworzywa sztucz-
nego oraz facznikéw ze szczeling powietrzng przy tbie trzpienia (nieistotne, gdy n < 20) 0,002 - n

n - liczba tacznikédw mechanicznych na 1 m?

Odpornos¢ ogniowa Izolacyjnos¢ akustyczna

Odporno$¢ ogniowa $cian nalezy ustalac z uwzglednieniem funkcji pet-  Zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej $ciany wykonuje sie

nionej przez $ciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej sciany
decyduje grubosé i rodzaj materiatu, z jakiego wykonana jest $ciana oraz
wykorzystanie no$nosci $ciany. Klasy odpornosci ogniowej sg mozliwe do
uzyskania u producentéw elementéw sciennych, przyjete wedtug PN-EN
1996-1-2 lub z Instrukcji ITB 409/2005.

przez zastosowanie wetny skalnej z wyprawa tynkarska. W przypadku
masywnych konstrukcji $cian zwiekszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko
w nielicznych przypadkach, a zastosowanie wetny skalnej jako ocieplenia
nie spowoduje pogorszenia izolacyjnosci akustycznej $ciany.

Wskazniki izolacyjnosci akustycznej Rw sa mozliwe do uzyskania u pro-
ducentéw elementdw sciennych lub z Instrukeji ITB 448/2009.

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Ocieplenie sciany zewnetrznej z bala
metoda lekka mokra

1  Warstwa wykonczeniowa

Plyta FRONTROCK SUPER lub
FRONTROCK PLUS, grub.20 cm

Ptyta OSB-3

HIW| N

Bal drewniany

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Warstwy Sciany zewnetrznej z bali drewnianych ocieplonej weina
FRONTROCK SUPER lub FRONTROCK PLUS

1. Fasadowa ptyta FRONTROCK SUPER lub FRONTROCK PLUS, 2. kgcznik
z rdzeniem stalowym, 3. Zaprawa zbrojgca, 4. Siatka zbrojgca z wtokna szklane-
go, 5. Podktad tynkarski, 6. Tynk mineralny, 7. Farba silikonowa, 8. kacznik do
mocowania listwy cokofowej, 9. Listwa cokotowa, 10. Ztgcze listwy cokotowe;.

Wytyczne projektowe v

Izolacyjnos$¢ termiczna

Wzér ogéiny U. = U + AU

Wspotezynnik przenikania ciepta U [W/m?K]
Grubosc ocieplenia plytami FRONTROCK SUPER

- FRONTROCK SUPER
- Plyta widrowa OSB-3

= Pivta wicrowa OS8-3 0,24 0,22 0,21 0,20 0,18 0,17
— FRONTROCK SUPER
= Plyta widrowa OSB-3 0,25 0,22 0,21 0,20 0,19 0,17

— Bale drewniane 12 cm

Grubos¢ ocieplenia plytami FRONTROCK PLUS
<> - FRONTROCK PLUS
% - Plyta widrowa OSB-3

I fly - Bale drewniane 14 cm 0,23 0.21 0.20 0,19 0.18 0.16
— FRONTROCK PLUS
— Ptyta wiérowa OSB-3 0,24 0,22 0,21 0,20 0,18 0,17

Bale drewniane 12 cm

Poprawki na nieszczelnosci i faczniki AU

U Wspotczynnik przenikania ciepta, bez poprawek oraz mostkdw termicznych
AU = AUg + AU Mostki termiczne z tytutu nieszczelnosci na stykach ptyt oraz tacznikéw mechanicznych
AUg Nieszczelnos¢, gdy plyty sa uktadane jednowarstwowo na styk 0,01
kaczniki stalowe (kotki z plastikowym them)
AUs -dla 6 @8,0mmna 1 m? 0,016
-dla 9 @ 8,0 mm na 1 m? (na obrzezu $ciany) 0,023
Od pornosé ogniowa w nielicznych przypadkach, a zastosowanie wetny skalnej jako ocieplenia
nie spowoduje pogorszenia izolacyjnosci akustycznej $ciany.
Odpornos¢ ogniowa $cian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkcji Wskazniki izolacyjnosci akustycznej Rw sg mozliwe do uzyskania u pro-
petnionej przez $ciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej ducentéw elementdw sciennych lub z Instrukeji ITB 448/2009.

$ciany decyduje grubo$é i rodzaj materiatu, z jakiego wykonana jest
$ciana oraz wykorzystanie nosnosci $ciany. Klasy odpornosci ogniowe;j Ochrona przed zawilgoceniem
sg mozliwe do uzyskania u producentéw elementéw Sciennych, przyjete warstw i zagrzybieniem
wedtug PN-EN 1996-1-2 lub z Instrukcji ITB 409/2005.
Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwo$é powstania zawil-

|zo|acyjno§c’ akustyczna gocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy
wykona¢ przy uzyciu kalkulatora cieplo-wilgotnosciowego ze strony
Zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej Sciany wykonuje sie www.rockwool.pl. Stosowanie wyprawy tynkarskiej mineralnej, silikono-
przez zastosowanie wetny skalnej z wyprawg tynkarska. W przypadku wej lub silikatowej minimalizuje efekt kondensacji. Prawidtowo dobrany
masywnych konstrukgji $cian zwigkszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko rodzaj tynku zapewni odprowadzenie kondensatu z przegrody.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Ocieplenie szkieletowej Sciany zewnetrznej
metoda lekka mokra

1  Warstwa wykoriczeniowa

Ptyta FRONTROCK SUPER lub
FRONTROCK PLUS, grub. 8-10 cm

Ptyta OSB-3
SUPERROCK, grub. 14 cm
ROCKTECT Intello Climate Plus

cojla|bh|WO N

Plyta gipsowo-kartonowa

WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Warstwy szkieletowej Sciany zewnetrznej ocieplonej welna
FRONTROCK SUPER lub FRONTROCK PLUS

1. Fasadowa ptyta FRONTROCK SUPER lub FRONTROCK PLUS, 2. kacznik
z rdzeniem stalowym, 3. Zaprawa zbrojgca, 4. Siatka zbrojgca z wtokna
szklanego, 5. Podktad tynkarski, 6. Tynk mineralny, 7. Farba silikonowa,

8. kacznik do mocowania listwy cokotowej, 9. Listwa cokotowa, 10. Ztacze
listwy cokotowej.

Wytyczne projektowe \

Izolacyjnos¢ termiczna

Wzér ogéiny U. = U + AU

Wspodtczynnik przenikania ciepta U [W/m?:K]

- FRONTROCK SUPER

— Ptyta wiérowa OSB-3

— SUPERROCK 8 cm pomiedzy stupkami szkieletu 0,26 0,23 0,21 019 0,19 019 0,18 0,17
- Folia paroizolacyjna

— Plyta gipsowo-kartonowa

- FRONTROCK SUPER

- Plyta widrowa OSB-3

— SUPERROCK 10 cm pomiedzy stupkami szkieletu 0,23 0,21 0,19 0,18 0,17 0,17 0,16 0,15
- Folia paroizolacyjna

- Plyta gipsowo-kartonowa

- FRONTROCK SUPER

— Ptyta wiérowa OSB-3

— SUPERROCK 12 cm pomiedzy stupkami szkieletu 020 019 1017 0,16 016 0,15 0,15 0,14
- Folia paroizolacyjna

— Plyta gipsowo-kartonowa

— FRONTROCK SUPER

— Plyta widrowa OSB-3

— SUPERROCK14 cm pomiedzy stupkami szkieletu 018 017 016 015 015 014 0,13 0,13
- Folia paroizolacyjna

- Plyta gipsowo-kartonowa

- FRONTROCK SUPER

- Plyta wiérowa OSB-3

— SUPERROCK 15 cm pomiedzy stupkami szkieletu 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13
- Folia paroizolacyjna

- Plyta gipsowo-kartonowa
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Wytyczne projektowe v

Wspotezynnik przenikania ciepta U [W/m?2:K]

- FRONTROCK PLUS

Ptyta wiérowa OSB-3

SUPERROCK 8 cm pomiedzy stupkami szkieletu
Folia paroizolacyjna

Plyta gipsowo-kartonowa

FRONTROCK PLUS

Plyta widrowa OSB-3

SUPERROCK 10 cm pomiedzy stupkami szkieletu
Folia paroizolacyjna

Plyta gipsowo-kartonowa

FRONTROCK PLUS

Ptyta wiérowa OSB-3

SUPERROCK 12 cm pomiedzy stupkami szkieletu
Folia paroizolacyjna

Plyta gipsowo-kartonowa

FRONTROCK PLUS

Ptyta wiérowa OSB-3

SUPERROCK 14 cm pomiedzy stupkami szkieletu
Folia paroizolacyjna

Plyta gipsowo-kartonowa

FRONTROCK PLUS

Ptyta wiérowa OSB-3

SUPERROCK 15 cm pomiedzy stupkami szkieletu
Folia paroizolacyjna

Plyta gipsowo-kartonowa

Poprawki na nieszczelnosci i faczniki AU

0,23 0,21 0,17

0,20 0,19 0,17 0,17 0,16 0,15 0,15

0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14

0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13

0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,12

Wspétczynnik przenikania ciepta, bez poprawek oraz mostkéw

v termicznych

AU = AUg + AUt Most!(i ’termiczne z tytutu nieszczelnosci na stykach ptyt oraz
facznikéw mechanicznych

AUg Nieszczelnosé, gdy plyty sa uktadane jednowarstwowo na styk 0,01
taczniki stalowe (kotki z plastikowym tbem)

AUs -dla6 @8,0mmna 1 m? 0,016
-dla 9 @ 8,0 mm na 1 m? (na obrzezu $ciany) 0,023

Dodatki na mostki liniowe AUy

Rodzaje $cian zewnetrznych Dodatek AUk [W/m?-K]

pefne z wiericem > 0,01
t, > 16°C z oknami i drzwiami > 0,05
z oknami i drzwiami, ze wspornikami balkonu przenikajgcymi sciane >0,15
petne z wiericem > 0,01
8°C <t <16°C . o
z oknami i drzwiami > 0,05
- szkieletowe drewniane > 0,05

Praktycznie mozna przyjaé — dla $cian z oknami i drzwiami — szacunkowa warto$¢ AU + AUk = 0,15 [W/m?-K]

Odpornos¢ ogniowa

Odporno$¢ ogniowa $cian nalezy ustala¢ z uwzglednieniem funkcji
petnionej przez éciane w budynku. O uzyskanej odpornosci ogniowej
$ciany decyduje grubo$é i rodzaj materiatu, z jakiego wykonana jest
$ciana oraz wykorzystanie no$nosci $ciany.

Klasy odpornosci ogniowej sg mozliwe do uzyskania u producentéw
elementoéw Sciennych, przyjete wedtug PN-EN 1996-1-2 lub z Instrukgji
ITB 409/2005.

Izolacyjnos$é akustyczna
Zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej Sciany wykonuje sie

przez zastosowanie wefny skalnej z wyprawg tynkarska. W przypadku
masywnych konstrukcji $cian zwiekszenie ich izolacyjnosci wystapi tylko

w nielicznych przypadkach, a zastosowanie wetny skalnej jako ocieplenia
nie spowoduje pogorszenia izolacyjnosci akustycznej $ciany.
Wskazniki izolacyjnosci akustycznej Rw sg mozliwe do uzyskania u pro-
ducentéw elementdw sciennych lub Instrukeji z ITB 448/2009.

Ochrona przed zawilgoceniem
warstw i zagrzybieniem

Wykonujemy obliczenia sprawdzajgce mozliwos¢ powstania zawil-
gocenia warstw i ewentualnego zagrzybienia. Obliczenia mozemy
wykonac przy uzyciu kalkulatora cieplo-wilgotnosciowego ze strony
www.rockwool.pl. Stosowanie wyprawy tynkarskiej mineralnej, silikono-
wej lub silikatowej minimalizuje efekt kondensacji. Prawidtowo dobrany
rodzaj tynku zapewni odprowadzenie kondensatu z przegrody.
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a)

Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Wytyczne wykonawcze v

Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna
powietrza, podtoza i materiatu wbudowanego wynosi co najmniej
+5°C i nie wiecej niz +25°C.

Nie wykonujemy robdt przy bardzo silnym wietrze lub
nastonecznieniu.

Niezwigzane materiaty (zaprawe zbrojgca, tynki) chronimy przed
dziataniem deszczu poprzez rozwieszenie na rusztowaniach spe-
cjalnej siatki zabezpieczajgce;.

Podtoze musi byé mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

Stare, silnie chtongce podfoza pokrywamy specjalnym $rodkiem
gruntujgcym.

Elementy elewadji (zaluzje, parapety) montujemy przed rozpocze-
ciem robét ociepleniowych.

Zwracamy szczegdlng uwage na zachowanie odpowiedniej odle-
gtosci zakoriczen obroébki blacharskiej od powierzchni elewacji,
ktéra umozliwi prawidtowe odprowadzanie wéd opadowych.
Przed przystapieniem do mocowania ptyt FRONTROCK SUPER
lub FRONTROCK PLUS do $ciany, na wysokosci min. 40 cm od
poziomu terenu, montujemy listwe cokofowg z kapinosem.
Listwe mocujemy idealnie w poziomie, wokét catego budynku
(5 kotkéw na 1 m.b.).

Dodatkowo mocujemy ptyty wkretami ze stalowym trzpieniem
& 8 mm i talerzykiem @ 60 mm (rys. 14.2.).

Przed przystapieniem do naktadania zaprawy zbrojacej szpachluje-
my wszystkie powierzchnie w otworach okiennych, a w ich narozach
wtapiamy pod katem 45° pasy siatki z wtdkna szklanego.

[) W narozach budynku oraz na krawedziach otworéw okiennych

i drzwiowych stosujemy listwy narozne.

m) Zaprawe zbrojgcg naktadamy przy pomocy pacy zebatej

n)

G}

10 x 10 mm, a nastepnie zatapiamy w niej siatke z wtdkna szklanego.
Na potaczeniach siatki stosujemy zawsze zaktady o szerokosci
minimum 10 cm i tak jg zatapiamy, aby nie byta widoczna spod
zaprawy zbrojace;j.

Na narozach budynku, osciezach okiennych i drzwiowych wywijamy
siatke na okoto 10 cm.

W miejscach zaktaddw siatki mocniej $ciggamy warstwe zaprawy
zbrojacej (nieco mniejsza grubosé zaprawy).

W normalnych warunkach pogodowych po 1-2 dniach przyste-
pujemy do naktadania podktadu tynkarskiego (zaprawe zbrojaca
jednokrotnie malujemy watkiem).

s)

(=

Wykonujemy powtoke koricowa, naktadajac tynk mineralny przy
uzyciu pacy ze stali nierdzewnej metoda ,,mokre na mokre”, pamie-
tajac o wykonywaniu tych samych ruchéw w celu wyeliminowania
roznic faktury naktadanego tynku.

Wyschniety tynk (po 7 dniach) malujemy farbga silikonowa lub sili-
katowg (farby te sa paroprzepuszczalne i odporne na zabrudzenia).
Nawiercamy w ptycie wiérowej OSB otwory @ 18-20 mm wg siatki
kwadratu 25 x 25 cm. Pozwala to, mimo stosowania paroizolacji,
na swobodne i ciggte odprowadzanie pary wodnej, ktéra zawsze
przenika z wnetrza domu. Usuwamy w ten sposéb zrédto korozji
szkieletu drewnianego lub stalowego.

Dla budynkéw o wysokosci do 20 m ponad poziomem terenu
stosujemy 6 kotkéw na 1 m? ocieplanej powierzchni.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Wytyczne wykonawcze v

Mocowanie listwy cokotowej. Kotkowanie tacznikami.

Nalozenie zaprawy zbrojacej i wtopienie siatki zbrojacej. Malowanie podktadem tynkarskim.

Nalozenie tynku mineralnego.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

FRONTROCK SUPER

Dwugestosciowe ptyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej
w bezspoinowych systemach ociepleri (ETICS).

OPIS PRODUKTU

MW-EN 13162-T5-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)20-TR10-PL(5)250-WS-

KOD WYROBU WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1023-CPR-1207 P; 1023-CPR-1208 P; 1023-CPR-1203 P

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ociepler
ZASTOSOWANIE (ETICS), do $cian zewnetrznych murowanych, monolitycznych,
prefabrykowanych.

Deklarowany wspdfczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,036 W/m-K

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadle

do powierzchni czotowych TR=10kPa

Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) = 20 kPa

Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji

dla wierzchniej warstwy C5(10) = 40 kPa

Obcigzenie punktowe PL(5) = 250 N
Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?
e )
PARAMETRY Dtugotrwata nasigkliwo$é woda WL(P) < 3 kg/m
TECHNICZNE

Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonej

0,
temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%) D5(70,90) = 1%

Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonej

B o
temperaturze (70°C) DS(70,-) = 1%

Przenikanie pary wodnej MU1T p =1

Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta

w funkgji starzenia/degradacji A =0,036 W/m K

Trwato$¢ reakcji na ogien w funkcji ciepta,
warunkdéw atmosferycznych, starzenia/degradacji

,, , .. opér ciepln ilosé ptyt ilogé m? ilogé paczek ilosé m?
dtugosc sz 0$¢ grub P piny Pty P .
w paczce w paczce na palecie na palecie

600 80 2,20 1

. 7]
3 ,80 20 36,00

1000

1000 600 100 275 3 1,80 16 28,80
1000 600 120 3,30 3 1,80 12 21,60
1000 600 140 3,85 2 1,20 16 19,20
1000 600 150 4,15 2 1,20 16 19,20
1000 600 160 4,40 2 1,20 12 14,40
1000 600 180 5,00 2 1,20 12 14,40
1000 600 200 5,55 2 1,20 12 14,40

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie. Wymiary palety: 2000 mm x 1200 mm x maks. 1330 mm.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

FRONTROCK PLUS

Plyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej w bezspoinowych
systemach ocieplen (ETICS).

OPIS PRODUKTU

KOD WYROBU MW-EN 13162-T5-DS(70,90)-CS(10)20-TR10-PL(5)200-WS-WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1023-CPR-1207 P; 1023-CPR-1208 P; 1023-CPR-1203 P

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ociepler
ZASTOSOWANIE (ETICS), do $cian zewnetrznych murowanych, monolitycznych,
prefabrykowanych.

Deklarowany wspotfczynnik przewodzenia ciepta  Ap= 0,035 W/m-K

Wytrzymatos$¢ na rozigganie prostopadle

do powierzchni czotowych TR=10kPa
Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) = 20 kPa
Obcigzenie punktowe PL(5) = 200 N
Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS =< 1 kg/m?
Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) = 3 kg/m?
TRCANGINE  tomperatua (10°0) wiboumosel 0% DS(70.90) < 1%

Stabilno$¢ wymiarowa w podwyzszonej

B [
temperaturze (70°C) DS(70.-) = 1%

Przenikanie pary wodnej MU1T p =1

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A = 0,035 W/m-K

Trwato$¢ reakeji na ogien w funkgji ciepta,
warunkéw atmosferycznych, starzenia/degradacji

gt szerokosd et opor cieplny liczba ptyt liczba m? liczba pagzek liczba mz
Ro w paczce w paczce na palecie na palecie

600 50

t.]
1000 1,40 6 3,60 16 57,60
1000 600 60 1,70 7 4,20 12 50,40
1000 600 80 2,25 5 3,00 12 36,00
1000 600 100 2,85 3 1,80 16 28,80
1000 600 120 3,40 2 1,20 20 24,00
1000 600 140 4,00 2 1,20 16 19,20
1000 600 150 4,25 2 1,20 16 19,20
1000 600 160 4,55 2 1,20 12 14,40
1000 600 180 5,10 2 1,20 12 14,40
1000 600 200 5,70 2 1,20 12 14,40
1000 600 220 6,25 2 1,20 20 24,00
1000 600 240 6,85 1 0,60 20 12,00
1000 600 250 7,10 1 0,60 16 9,60

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie. Wymiary palety: 2000 mm x 1200 mm x maks. 1330 mm.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

FRONTROCK L

Plyty lamelowe ze skalnej wetny mineralnej do izolacji termiczne;j
w bezspoinowych systemach ociepleri (ETICS).

OPIS PRODUKTU

KOD WYROBU MW-EN 13162-T5- DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10\Y)40-TR80-WS-WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1023-CPR-1207 P; 1023-CPR-1208 P

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ociepler (ETICS),

ZASTOSOWANIE . R . A . .
stropéw piwnicznych i nad garazami oraz przejazdami.

Deklarowany wspdfczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,041 W/mK

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadle

do powierzchni czotowych TR =80 kPa
Naprezenia $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) = 40 kPa
Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?
Diugotrwata nasigkliwo$é woda WL(P) < 3 kg/m?
PARAMETRY  temperaturs 10°C) | wilgotnote (0% DS(70,90) < 1%
TECHNICZNE o ] ] ]
tsgfnbélggizlyzvgr(r;lggté\;va w podwyzszonej DS(70,) < 1%
Przenikanie pary wodnej MU1T p =1
Reakcja na ogien A1 wyréb

Wartos$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

w funkgji starzenia/degradacji A = 0,041 W/mK

Trwato$¢ reakcji na ogien w funkcji ciepta,

warunkéw atmosferycznych, starzenia/degradacji AT wyrdb

1200 200 50 1,20 8 1,92 30 57,60
1200 200 100 2,40 4 0,96 30 28,80
1200 200 120 2,90 4 0,96 30 28,80
1200 200 150 3,65 4 0,96 20 19,20
1200 200 180 4,30 4 0,96 15 14,40
1200 200 200 4,85 4 0,96 15 14,40

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

FRONTROCK'S

Plyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej w bezspoinowych
systemach ocieplen (ETICS).

OPIS PRODUKTU

KOD WYROBU MW-EN 13162-T5-DS(70,90)-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1023-CPR-1207 P; 1023-CPR-1208 P; 1023-CPR-1203 P

Niepalna termoizolacja stosowana do wykonywania ocieplen
ZASTOSOWANIE  osciezy (okiennych i drzwiowych), balkonéw, klatek schodowych oraz
w bezspoinowych systemach ociepleri (ETICS).

Deklarowany wspdfczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,037 W/m-K

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadle

do powierzchni TRz 10 kPa

Naprezenie $ciskajgce przy 10%

odksztatceniu wzglednym CS(10) = 30 kPa

Krétkotrwata nasigkliwos¢ woda WS < 1 kg/m?
Dtugotrwata nasigkliwo$é woda WL(P) < 3 kg/m?
PARAMETRY
TECHNICZNE Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonej

0,
temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%) DS(70,90) = 1%

Przenikanie pary wodnej MUT p=1

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A = 0,037 W/m-K

Trwatos¢ reakcji na ogiert w funkgji ciepta,
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

2z gz 25 opor ilos¢ ptyt ilos¢ m? ilos¢ paczek ilos¢ m?
dtugosc szeroko$é grubosé P Pty pacz .
cieplny R w paczce w paczce na palecie na palecie

1000 600 20 0,50 8 4,80 28 134,40
1000 600 30 0,80 8 4,80 20 96,00
1000 600 40 1,05 6 3,60 20 72,00
1000 600 50 1,35 4 2,40 24 57,60

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie. Wymiary palety: 2000 mm x 1200 mm x maks. 1330 mm.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

FRONTROCK FS

Niepalna bariera ogniowa, zaprojektowana do podniesienia
OPIS PRODUKTU  bezpieczenstwa pozarowego elewacji docieplonych metoda ETICS
ze styropianem (lekka mokra).

KOD WYROBU MW-EN13162-T5-DS(70,90)-CS(10)20-TR10-WS-WL(P)-MU1
NORMA EN 13162:2012+A1:2015
CERTYFIKAT CE 1023-CPR-1208 P

FRONTROCK FS mozna mocowac na wszelkich podtozach, na
ktérych dopuszczane jest zastosowanie systemoéw ETICS, zaréwno
na budynkach nowych, jak i poddawanych termorenowacji, zgodnie
z opracowaniem , Wytyczne Projektowania SITP WP-03:2018 —
Wytyczne projektowania ocieplenia elewacji budynkéw z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe”.

ZASTOSOWANIE

Deklarowany wspoétczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,036 W/m-K

Wytrzymatosc na rozcigganie prostopadle

do powierzchni TR = 10 kPa

Naprezenie Sciskajace przy 10%

odksztatceniu wzglednym CS(10) = 20 kPa

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

Dtugotrwata nasigkliwo$¢ woda WL(P) < 3 kg/m?

Stabilno$¢ wymiarowa w podwyzszonej

temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%) D5(70,90) = 1%

PARAMETRY
TECHNICZNE

Stabilno$¢ wymiarowa w podwyzszonej

B o
temperaturze (70°C) DS(70,-) = 1%

Przenikanie pary wodnej MU1T p =1

Klasa reakcji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A =0,036 W/m K

Trwatosé reakcji na ogiert w funkgji ciepta,
warunkéw atmosferycznych, starzenia/degradacji

Powierzchnia gruntowana fabrycznie

chugosé szerokodd e opor cieplny ilosc m.b./elementow ilosc paczek ilosc szt.
w paczce na palecie na palecie
—

1000 100

1000 200 120 3,30 4 15 60
1000 200 140 3,85 4 12 48
1000 200 150 4,15 4 12 48
1000 200 160 4,40 4 9 36
1000 200 180 5,00 4 9 36
1000 200 200 5,55 4 9 36

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie. Wymiary palety: 1200 mm x 1000 mm x 1330 mm.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

FRONTROCK FSN

FRONTROCK FSN jest elementem dodatkowym bariery ogniowe;j
OPIS PRODUKTU - zabezpieczenia pozarowego okien na elewacjach docieplonych
metodg ETICS ze styropianem (lekkg mokra).

KOD WYROBU MW-EN13162-T5-DS(70,90)-CS(10)20-TR10-WS-WL(P)-MU1

NORMA EN 13162:2012+A1:2015

CERTYFIKAT CE 1023-CPR-1208 P

FRONTROCK FSN mozna mocowac na wszelkich podtozach, na
ktérych dopuszczane jest zastosowanie systemoéw ETICS, zaréwno

na budynkach nowych, jak i poddawanych termorenowacji, zgodnie

z opracowaniem , Wytyczne Projektowania SITP WP-03:2018 —
Wytyczne projektowania ocieplenia elewacji budynkéw z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe”.

Ksztatt i wymiary FRONTROCK FSN sa dobrane do wymiaréw paséw
ochronnych FRONTROCK FS i razem pozwalajg na wykonanie obrébki
okna w elewacji w sposéb zabezpieczajgcy przed powstaniem rys

i spekan w narozach okiennych.

ZASTOSOWANIE

Deklarowany wspdfczynnik przewodzenia ciepta A, = 0,036 W/m-K

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadle

do powierzchni czotowych TR=10kPa

Naprezenia $ciskajace przy 10%

odksztatceniu wzglednym CS(10) = 20 kPa

Krotkotrwata nasigkliwo$é woda WS < 1 kg/m?

Dtugotrwata nasigkliwo$é woda WL(P) < 3 kg/m?
PARAMETRY Stabilno$¢ wymiarowa w okreslonej o
TECHNICZNE temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%) D5(70,90) = 1%

Przenikanie pary wodnej MU1T p =1

Klasa reakgji na ogien A1 wyréb

Trwato$¢ wspdtezynnika przewodzenia ciepta

w funkcji starzenia/degradacji A = 0,036 W/m-K

Trwatos¢ reakcji na ogiert w funkgji ciepta, 1
warunkdw atmosferycznych, starzenia/degradacji

Powierzchnia gruntowana fabrycznie

v > opor ilosc ptyt ilosc paczek ilosc szt.
dtugosc szeroko$é grubosc . .
cieplny RD w paczce na palecie na palecie

400 6

400 100 2,75 20 100
400 400 120 3,30 4 25 100
400 400 140 3,85 4 20 80
400 400 150 4,15 4 20 80
400 400 160 4,40 4 15 60
400 400 180 5,00 4 15 60
400 400 200 5,595 4 15 60

Produkt dostarczany wyfacznie na palecie. Wymiary palety: 1200 mm x 1000 mm x 1330 mm.
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Notatki
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Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe

Indeks produktéow w zeszytach
technicznych ROCKWOOL

Zeszyt 2: Fasady wentylowane
i Sciany zewnetrzne wielowarstwowe
Konstrukcje — ochrona ogniowa
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Stropodachy wentylowane
Stropy garazy oraz podfogi
klimatyzacja, ogrzewnictwo
i chtodnictwo (HVACR)

i poddasza

Sciany dziatowe
w systemach suchej zabudowy

Dachy ptaskie

PRODUKTY

Zeszyt 7: Wentylacja,

Zeszyt 3:
Zeszyt 4:
Zeszyt 6:

Zeszyt 5:
Zeszyt 8:

ROCKTON SUPER |

TOPROCK SUPER [ ] [ ]
TOPROCK PLUS | |
SUPERROCK PREMIUM, SUPERROCK [ ] [ ] n
ROCKMIN PLUS | |
SYSTEM ROCKTECT [ ] [ ]
STEPROCK PLUS |
STEPROCK SUPER u
GRANROCK SUPER u n
FRONTROCK SUPER, FRONTROCK PLUS |

FRONTROCK L, FRONTROCK S [ | [ |
STROPROCK G, STROPROCK S |
VENTIROCK PLUS, VENTIROCK F PLUS |

VENTIROCK SUPER, VENTIROCK F SUPER |

HARDROCK MAX u

HARDROCK MF PLUS |

MONROCK MAX E ™

RAW — ROCKWOOL AKUSTYCZNE WYPEENIENIE |

ROCKFALL |

PAROIZOLACJA SAMOPRZYLEPNA
ROCKFOL SK 18234 |l

BLOCZEK TRAPEZOWY |

ROOFROCK 30E |

STALROCK MAX, STALROCK MAX F |

SYSTEM TECLIT n
OTULINA ROCKWOOL 800 [ |
TECHROCK 60 FB1, TECHROCK 80 FB1 u
KLIMAMAT [ |
KLIMASLAB |
SYSTEM CONLIT PLUS u
SYSTEM CONLIT MAT |
SYSTEM CONLIT 150 [ ]

B - do rozwigzan o podwyzszonych parametrach akustycznych
B - wedlug potrzeb wilgotnosciowych
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Informacje dodatkowe

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. jest czescig Grupy
ROCKWOOL. W naszej ofercie znajduja sie izolacje
budowlane i specjalistyczne rozwigzania techniczne
oraz przemystowe.

Przedstawione w niniejsze] broszurze rozwigzania nie
wyczerpuja listy mozliwych zastosowan wyrobéw z wet-
ny skalnej ROCKWOOL. Podane informacje stuza jako
pomocnicze w projektowaniu i wykonawstwie z za-
strzezeniem, ze ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. nie po-
nosi odpowiedzialnosci za jako$¢ dokumentacji tech-
nicznej oraz robdt budowlano-montazowych. Jezeli

masz pytania lub watpliwosci dotyczgce zastosowania
wyrobéw ROCKWOOL, prosimy o kontakt z nami.

FN ROCKWOOL

Poniewaz firma ROCKWOOL propaguje najnowsze
rozwigzania techniczne, doskonalgc nieustannie swoje
wyroby — a takze z uwagi na zmieniajgce sie normy

i przepisy prawne — nasze materiaty informacyjne sa
na biezaco aktualizowane. Szczegdtowe informacje

o produktach ROCKWOOL i ich zastosowaniu mozna
uzyskaé od Doradcéw Techniczno-Handlowych.

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo
do zmian lub poprawek tresci zawartych w niniejszym
materiale bez wczesniejszego uprzedzenia.

Dzial Obstugi Kluczowych Projektéw

Mariusz Wasilewski
+48 601 565 170
mariusz.wasilewski@rockwool.com

Grzegorz Plizga
+48 603 118 273
grzegorz.plizga@rockwool.com

Andrzej Siwonia
+48 601 689 968
andrzej.siwonia@rockwool.com

Grzegorz Sataciriski
+48 601 298 702
grzegorz.salacinski@rockwool.com

Krzysztof Orell
+48 601 407 975
krzysztof.orell@rockwool.com

Rafat Gardyriski-Kieli$
+48 601 298 720
rafal.kielis@rockwool.com

ROCKWOOL Polska Sp. z o.0.
www.rockwool.pl

Doradztwo Techniczne:
doradcy@rockwool.com
+48 601 66 00 33
+48 801 66 00 36
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